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Pabouasi mporpamma 1o XMMHHU COCTaBJIEHa HA OCHOBE:

- @enepalibHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00PAa30BaTEIHLHOTO CTaHAAPTa OCHOBHOT'O OOIIETro
00pa3zoBaHus, YTBEP)KICHHOTO MprUKa3zoM MuHucTepcTBa 00pazoBaHus U Hayku PO ot 17

nexadpst 2010 r. Ne 1897)

- OcHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOM MPOTpaMMBI OCHOBHOTO o01iero oopazoanusi [ bOY COII c.
JleTHUKOBO, yTBepKAEHHON mpuka3zoMm aupexTopa Ne 98 ot 31.08.2016.
Ha ocHoBe npuMepHBIX IPOrpaMM IO NPEAMETY B COOTBETCTBUHU ¢ nuHuen Y MK:

- [IpumepHoit mporpammel Kypca xumun miis 8-9 kiaccoB. ABrop O.C. ['abpuensn

Ilnanupyemble pe3yabTaThbl OCBOCHHSA
yueOHoro npeamera « XuMus» 14 8-9 kiaaccos @PI'OC

BbInyCKHMK HAYYMTCH:

8 ki1ace

e  XapakTepu3oBaTb OCHOBHbIE METOJbl IO3HAHU: HaOJIOJCHHUE, W3MEpEHUE,
IKCIIEPUMEHT;

e  ONMCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUAKHX, Ia3000pa3HbIX BEILECTB, BBLACIAS HX
CYIIECTBEHHBIE PU3HAKHY;

e  PAcCKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKHUX IOHATUH «aToM», «MOJIEKYJay,
«XUMHYECKHH DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XMMMYECKasl peaKiys», UCIOJIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

e  PAcKpBIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUsSI MACCHI BEIIECTB, OCTOSTHCTBA COCTAaBA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

e  pa3nMYaTh XUMUYECKHE U (PU3MUECKHE SBIICHHS,

e  Ha3bpIBaTh XMMUYECKHE HJIEMEHTHI;

e  OMpEAENATH COCTaB BEIIECTB IO UX GopMyliam;

e  OMNpEAeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COEIMHEHUSIX;

e  ONpEAENATHh TUI XUMHUYECKUX PEaKIni;

e  Ha3bpIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBUS NMPOTEKAHHUS XUMUUYECKHX PEaKLnii;

e  BBUIBIIAATH MPHU3HAKH, CBHICTEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XMMHUYECKOH peakinuu
IPY BBIOJIHEHUH XMMHUYECKOT'O OIIBITA;

e COCTaBJISITH (OPMYITBI OMHAPHBIX COCTMHEHUIA;

e  COCTaBJIATH yPaBHEHUS XMMUYECKHUX PEaKIHii;

e  coOuonathk npaBuiia 6€30MacHOi paboThI ITPH MPOBEIEHUU OIIBITOB;

e TOJIB30BAThCA J1AOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYIOM;

e BBIUUCIIATH OTHOCHUTEIFHYIO MOJICKYISIPHYIO M MOJISIPHYEO MacChI BEIIECTB;

e BBIUUCIIATH MAacCCOBYIO JOJIO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MO (hOpMYyJie COCTUHEHNUS;

e BBIUUCIAATH KOJIMYECTBO, OOBEM WIIM MAacCy BEIIECTBa MO KOJIHYECTBY, 00BEMY,
Macce PeareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIUH;

e  XapaKTepu3OBaTh (PHU3MUECKHE M XWUMHUYECKHE CBOWCTBA TIPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPO/a ¥ BOJOPO/Ia;

e  TIONyYaTh, COOMPATh KHCIOPOI U BOJIOPO/T;

e  pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPOI;

e PacKpBIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTA/IPO;

e  PACKpBIBATh CMBICII HOHATHH «TEMI0BOM 3((HEeKT peakumy, «MOJISPHBIA 00bEM»;

e  XapakTepu3oBaTh (PU3MUYECKHE U XUMHUECKUE CBOHCTBA BOJIBI,

e PACKpBIBATh CMBICII IOHSATHUS «PACTBOPY;



e BBIYKCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

e TMPUTOTOBIATH PACTBOPHI C OMNPEACICHHON MACCOBOM J0JIEll PacTBOPEHHOTO
BELIECTBA,

e  Ha3bIBATh COCJIMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB;

e  XapakTepus3oBaTh (PHU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIEeCTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHH, COJei;

e ONPEIENATh NPUHAIICKHOCTH BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIacCy COSAMHEHUM;

e COCTaBJISITH (POPMYJIBI HEOPIrAHUYECKUX COCAMHEHNUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

° IMPOBOAWTL OIIBITHI, MOATBCPKAAOINNEC XHUMHUYCCKUC CBOMCTBA HN3YYCHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB;

. pacio3HaBaTb ONBITHBIM IIYTCM PACTBOPLI KHUCIIOT U H_IGJIO‘-IGI?I 10 U3MCHCHUIO
OKpPacKH UHIUKATOPA;

e  XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK]y KJIacCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCIMHECHHUIA;

9 kaacce

e  packpsiBaTh cMbIcl [lepuoandeckoro 3akona [[.1. MeHneneena;

e OOBSACHATH (PU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpPAa XMMHUYECKOTO
3JI€MEHTa, HOMEPOB I'PYNIIbI U nepuoja B nepuoaudeckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 2JIEMEHTOB B
npejesiax MajiblX NEPUOJOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

e  XapaKTepH30BaTh XMMUUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA /10 KaJIbIMS) HA OCHOBE
WX TOJOKEeHUsI B mepuonnueckor cucreme J[.M. MenneneeBa U 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS HX
aTOMOB;

e  COCTaBJIAITH CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB MEpBBIX 20 AJIEMEHTOB MEPUOIUYECKOMN
cucremsl JI.11. Menpaeneena;

e paCKpBIBaTh CMbICII MOHIATHH: «XUMUYECKas CBA3bY, «IJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTDY;

e  XapaKTepH30BaTh 3aBUCHUMOCTh (DU3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

e OMNpENENATh BUJ XMMUYECKOUN CBA3M B HEOPTaHUYECKUX COCAUHECHHSIX;

e u300pakaTh CXEMBbI CTPOEHHUS MOJEKYJ BEIIEeCTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU
BUJIaMU XUMHUYECKUX CBI3EH;

e  DAaCKphIBaThb CMBICH TMOHSATUM «HMOH», «KAaTUOH», «AHHUOH», <(QAJIEKTPOJIUTHI»,
CHEDINEKTPOIUTBI», «AIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLMAIUAY, «OKUCIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBUTEIIbY, KOKUCIICHUEY, «BOCCTAHOBICHUE;

e  ONpENENATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHECHUU;

*  pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU DIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLMALINH;

e  COCTaBJISITh YPABHEHUS JJIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLUMAIMU KHUCIOT, LIEI0YEH,
CoJIeH;

e OOBACHATH CYIIHOCTH MPOIECCa DJICKTPOIUTHYECKON NUCCOIMAUA U PEAKIUN
MOHHOT0 OOMEHa;

e COCTaBJISITH TOJIHBIE M COKPAIIIEHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIU 0OMEHa;

e  ONpeneisTh BO3SMOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKINil HOHHOTO OOMEHa;

e TMPOBOJUTH PEAKIMHU, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIM COCTAaB Pa3JIMYHbBIX
BEILIECTB;

e  ONpPENENATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID;

*  COCTaBJISTh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMI;

e  Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOU PEaKIIHH;

e KJIaccU(UIHUPOBATH XUMHUECKHUE PEAKIUH 110 PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

e  XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH
HEMETAJLJIOB;

e  TPOBOJUTH OIBITHI TIO TIOJYYCHHIO, COOMPAHHIO WU W3YYCHHIO XHUMHUYECKHX
CBOMCTB ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOTrO ra3a, aMMHUaKa;



e  pacro3HaBaTh OIBITHBIM IyTeM TIa3000pa3HbIC BELIECTBA: YIJIEKUCIBIA Ta3 U
aMMHaK;

e  XapaKTepU30BaTh B3aWMOCBSA3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOICTBaMHU
METaIJIOB,;

e Ha3pIBaTh OpraHMYECKHE BEIIECTBA MO UX (opMmyse: MeTaH, 3TaH, ATHUJICH,
METaHOJI, ATAaHOJ, TJIMIEPHUH, YKCyCHas KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCIIOTa, CTEapHHOBAsS
KHCJIOTa, OJICMHOBAS KUCIIOTA, TIII0K034;

e OLCHMBAaTh BIHMSHUE XHMMHYECKOTO 3arps3HEHHUs OKpYXKaromed cpeabl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

e  TPaMOTHO OOpAIATHCS C BEIIECTBAMH B ITOBCEIHEBHOM KU3HU

e  ONpeAesATh BO3MOXKHOCTh TNPOTEKAHUS PEaKIUl HEKOTOPHIX NpeICTaBUTENCH
OPraHMYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOIOM, BOAOPOIOM, METaNIaMH, OCHOBAaHUSMH, TaJIOT€HAMHU.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:

o gbIOBUCAMb U NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — CUNOmMe3bl O  XUMUYECKUX
c60liCmeax eewjecme Ha OCHOBE UX COCMABA U CHMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNambv 8
XumuyecKue peakyuu, o xapaxkmepe u npoOyKmax pasiuidHblX XUMUYECKUX peaxyull;

*  Xapaxmepuszoeamb  6ewecmea No  COCMAGY, CMPOEHUI0 U  CEOUCMEAM,
YCMAHABIUBAMd  NPUYUHHO-CIEOCTBEHHbIE  C8A3U  MeNHCOY OAHHBLIMU — XAPAKMEPUCMUKAMU
eeujecmaa,

°  CcOCmMagiamb MOAEKYIApHble U NOJHblE UOHHble VPAGHEHUs N0 COKPAUJeHHbIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM,

o NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb 8eujecmed NpoAGIsAMb  OKUCIUMENbHbe UTU
goccmanosumenvbhble COUCMEA C YHeMoM CmeneHell OKUCTIeHUSl I1eMEHMO8, 6X00AUWUX 6 €20
cocmas;

°  cocmagniamv YpageHeHus peakyuil, COOMEEemCmEYIOuUX nocie008amenbHOCmu
npespaweHuti HeOPLAHUYEeCKUX eUjeCce PA3IUYHbIX KI1ACCO8,

e gulOBUCAMb U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMANIbHO 2Unomesbl O pe3yIbmamax
8030€liCmBUsL PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCTU XUMUYECKOU PeaKyuu,

*  UCNONb308aMb  NpUOOpemeHHble  3HAHUA Ol 9KOJNOSUHECKU — 2PAMOMHO20
noseoenst 8 oKpycaroujeli cpeoe;

*  UCNONB308aMb NpUOOpemeHHble KloYegble KOMNeMmeHYyuu npu  GblNOJHEeHUU
APOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX 30y NO U3VHUEHUIO CBOUCME, CNOCcoO08 NOIYYEeHUs U
PAacno3Hasanus eeujecms;

e 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECBAX U XUMULECKUX NPOYECCax;

*  KpUmMuyecku OmHOCUMbCA K NCeBOOHAYUHOU UHGopmayuu, HedoOpocosecmHoll
PpeKiame 8 cpeocmaax Maccosol UHGOpMayuiL,

e 0cCo3HaBAMb 3HAYEHUe MeOPeMmUYecKUx 3HAHULL NO XUMUU OA NPAKMUYECKOU
OesmenbHOCmU 4elo6eKd;

e co30aeamb MoOOenu u cxemvl O peuleHus Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX
3a0ay, NOHUMAMb Heo0OX00UMOCMb COONIO0eHUs NPEONUCAHUL, NPedsiazaemblX 6 UHCMPYKYUIX
NO UCNONBL30BAHUIO TEKAPCME, CPEOCHE DbIMOBOU XUMUU U Op.

Coaep:xanue kypca xumun 8-9 kiace

Tema 1. BBenenne B xumuio (7 4)

XHMHS — HayKa O BEIIeCTBaX, UX CBOMCTBAX M IPEBPAIICHUAX.

[ToHATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax ero CylecTBOBaHUs: CBOOOJHBIX aTOMaX,
IIPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTBA

IIpeBpamenust BemecTB. OTIMYUE XUMHUYECKUX PEAKIUH OT (U3NYECKUX SIBICHUI.
Ponp xumun B 5)XM3HU YellOBEKA.

Kpatkue cBenenus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHs XUMHH. [lepuoa anxumumn.
[Tonsitue o dumocodpckom kamae. Xumus B XVI B. PazBurne xummm nHa Pycu. Pomb



OTCUYECTBCHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJIICHHMH XMMHUYECKOW Hayku - paboTel M. B. JlomoHocOBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XuMHu4ecKass CHUMBOJIMKA. 3HAKHM XUMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB U TIPOUCXOXKIEHUE HX
Ha3BaHmil. Xumudeckue ¢opmyinbl. Mamekcsl u koddduirentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHAst Macchl. PacueT MaccoBOi 10N XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJIie BEIIECTBA.

Ilepuonnueckas cuctema xuMuueckux siemeHToB J[. M. MenneneeBa, ee CTpyKkTypa:
Masble ¥ OONbIlIMe MEpPUOAbl, TPYIIbl U MOATrPYIIbl (IV1aBHas u mobouHast). [lepuognueckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE TIOCOOUE IS MOIYUYEHHUs CBEACHUIM O XUMUYECKUX 3JI€MEHTaX.

Pacyernbie 3agaun. 1. HaxoxneHre OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJISIPHOW Macchl BEIIECTBA
o ero xumuuyeckou (opmyne. 2. BpluucieHne MaccOBOM JOIM XHMHYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE 110 ero Gopmyre.

IIpakTnyeckas padora Ne 1

[lpaBuna TexHukH Oe3omacHOCTH Ipu paboTe B XuMHUYecKoM KaOunere. JlaGoparopHoe
00opyI0BaHKE U 0OpalIeHUE C HUM.
IIpakTnueckas padora Ne 2

HabGnronenue 3a ropsiieii cBe4oil.

IIpakTuyeckass padora Ne 3
AHanu3 1moYBbl U BOJIBI.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 u)

ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 3NIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O
CTPOCHHMHM aTOMOB. JloKa3zaTelnbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHas MO b CTPOCHHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX siAep: MPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Maccay.

N3menenne dmcia TPOTOHOB B SApe aTromMa - OOpa30BaHUE HOBBIX XWMHUYECKHX
3JICMCHTOB.

N3menenue dncina HEUTPOHOB B siipe aToMa - oOpa3zoBaHue M30TOMOB. COBpPEMEHHOE
ONpe/IeTICHUE MOHATUS «XUMHYECKUI 31eMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHMHYECKOI'0 DJICMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHe 3MEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XMMUYECKUX dJIeMeHTOB Nel -
20 nepuoanueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneesa. IloHsTre 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux snaeMeHToB J[. M. MeHneneeBa u cTpoeHHe
aTOMOB: (PU3WYECKHI CMBICI TOPSAIKOBOIO HOMEpa DJJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl, HOMeEpa
neproa.

N3meHeHune uncia 31eKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
pIIeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOXKUTENBHBIX M OTPUIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunMHbl U3MEHEHHS] METANIMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX
CBOMCTB B IepuoAax U rpymnmnax.

OO6pazoBanue OwHapHbIX coeauHeHui. [loHatme 00 wWoOHHOW cBs3u. CxeMbl
00pa3oBaHMUst MOHHOM CBSI3HU.

B3anMopeiicTBue aTOMOB XHWMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXAYy COO00Ol -
00pa3zoBaHMe IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI ITPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHAs HEMOJSIpHAS XUMHYECKast
CBS3b.



DONEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBI.

B3auMoneiicTBie aTOMOB XHUMHUYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy Co00i -
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCAMHEHUH HEMETAJUIOB. DIEKTPOOTpHULaTeNbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3anMoneiicTBE aTOMOB XMMHYECKMX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAYy Co00i -
o0pa3oBaHue METAUIMYECKUX KpHCcTalIoB. [loHATHE 0 METAIIIMUECKON CBA3H.

JemoHcTpanuu. Moznenu aroMOB XMMHUYECKMX 3JIeMeHTOB. Ilepuoguueckas cucrema
xuMu4deckux djaemenToB JI. Y. Menaeneena.

Tema 3. IIpoctsie BemecTBa (6 )

[TonoxxeHne MeTAJIOB U HEMETAUIOB B NEPUOJUYECKOW CHCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB /[. 1. MenneneeBa. BaxxHeime mpocThie BEIIECTBA - METAILIBL: KEJIE30, ATFOMUHUM,
KaJIbIIMI, MarHui, HaTpui, Kanuid. O01ue Gu3ndecKkue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxkneiiimme mpocThie BellecTBa - HEMETAIbl, 0Opa30BaHHbIE aTOMaMH KHUCIOPOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephrl, docdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa3oBaHUIO0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BELIECTB - AIOTPONHs. AJUIOTPOMHBIE MOIU(PUKALNN
kucinopona, ¢ochopa m oyoBa. MeTauIMYecKMe W HEMETAUIMYECKHE CBOWCTBA MMPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI U HEMETAJLIIBL.

[locrosinnas ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Monb. Monsipaast macca. MonsipHblit
00BeM Ta3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHbIE €IUHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MHIJUIMMOJbL U
KUJIOMOJIb, MWUIMMOJISIpHAs W KWJIOMOJSpPHAas MacChl BEIEeCTBA, MWUIUMOISPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyetsl ¢ ucronb3oBaHMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpDHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00bEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIPO».

Pacuernble 3amaum. 1. BpluncieHne MOJSPHOM MacChl BEMIECTB MO XUMHYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTsl C HCHOJB30BAaHUEM TMOHATHA «KOJIMYECTBO BEHIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPO».

JemoncTpanuu. HekoTopbie METaJIBI U HEMETAJUIBI KOJTUYECTBOM BEIIECTBA 1 MOJIb.
Monens MosipHOrO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoequHeHHusi XUHMHUYECKHUX dj1eMeHTOB (14 u)

Crenenp okucnenus. OnpenencHUe CTENEHU OKUCIECHMS DJIEMEHTOB IO XUMHUYECKOU
dopmyne coenuneHus. CocraBieHue ¢GopMmyn OWHAPHBIX COEIMHEHMH, OOIUH crmocod ux
Ha3bIBaHUS. BUHapHbIE COEOUHEHMS: OKCHJbI, XJOpHAbI, CylnbGuabl U Ap. CocTaBieHHE HX
dopmyn. IlpencraButenu OKCHIOB: BOJAA, YIVIEKUCIBIA Ta3 M HerameHas H3BECTb.
[IpencraBuTeny JETY4UX BOJOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPO U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHMs. PacTBopuMocTh ocHOBaHMU B Boje. TaOmuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIOB U coieil B Boze. IIpencraBurenu menouei: THAPOKCUIBI HATPHs,
Kamus U Kanpuus. [loHATHE O KauecTBEHHBIX peakuusx. MHaukaTopsl. M3MeHeHHE OKpacku
WMHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM CpeeE.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banusa. Knaccudukamus kucnot. IlpeacraButenu KUCiIoT:
CepHas, CoJIisiHas U a30THas. MI3MeHeHune oKpacku HHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOM cpefie.

Conu Kak Ipou3BOJHbIE KUCIOT U ocHOBaHM. MX cocraB u Ha3zBaHus. PactBopumocTh
coneit B Bojie. [IpeacraBurenu coseil: Xaopua HaTpus, KapooHaT U pocdaT KanbLus.

AMop(HBIE U KpUCTAINTNYECKHE BEILIECTBA.



MeXMOJIEKYIIApHBIE B3aUMOJEHCTBHsI. THITBI KPUCTAUIMYECKHX PEIICTOK: HOHHAs,
aTOMHAasi, MOJEKYJSIpHasT W METaJUIMYeCKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemiectBa MoJIeKyISIpHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISL BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

Uucteie BemecTBa U cMecu. [IpuMephl KUIKHX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBol¥icTBa YHCTBIX BellecTB M cMmeceil. Mx coctaB. MaccoBasg U 0o0beMHas AOJIM KOMIIOHEHTA
cMmecu. Pacuersl, CBI3aHHBIE ¢ HCIIOIL30BAHUEM IOHATHS O,

Pacuernnie 3amaun. 1. Pacyer MaccoBoii 1 00BEMHOH HOJE€H KOMIIOHEHTOB CMECH
BelECTB. 2. BpluncieHue maccoBOM J0JiM BEUIECTBA B PacTBOpPE MO HU3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO0 BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BbruuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOrO
BEILECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHUS ONPEEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpasnbl OKCHIIOB, KHCIOT, OCHOBaHHMH U coyied. Mojenu
KPUCTAIIMYECKUX PEIIeTOK XJopuaa Harpus, anMasza, okcuga yriepoaa (IV). CnocoObl
paszeneHus cMecei, JUCTUIUIALINS BOJIBI.

JlaGopaTopubie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMH BEILIECTB Pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Pazngencune cmeceit.

Tema 5. W3MeHeHus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (13y4)

[ToHsTHE SBICHMII KaKk W3MEHEHUW, NPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAaMH. SIBIIeHHUS,
CBSA3aHHBIC C W3MEHEHHUEM KPHUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHMs BELIECTBA IPU IOCTOSHHOM €ro
coctaBe, (pusnueckue siBieHus. Guznyeckue SBICHUS B XUMHUM: JUCTHIUIALUS, KPUCTAIUIM3ALINS,
BBIITapUBAHNE M BO3IOHKA BEILECTB, IEHTPUPYTUPOBAHHUE.

SIBneHus, CBsSI3aHHBIE C HM3MEHEHHMEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMHUYECKHE PEaKIMH.
[lpu3Haku w© yciaoBUsS NpOTeKaHMS XUMHUeckuMX peakuuid. IlonstTne 00 93K30- W
OHIOTEPMUYECKUX pEaKIUsAX. Peaknuu TropeHus Kak 4YacTHBIM ciaydall SK30T€pMHUYECKUX
peakuuii, MPOTEKAIOUINX C BBIJICIIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BEUIECTB. XMMUYECKUE YpAaBHEHMs. 3HAUYEHUE WHJEKCOB U
koa¢p¢punmenToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUN XUMUUECKUX PEaKLIUH.

Pacyersl mo XxMMHUYECKMM ypaBHEHUsM. PelleHne 3ajad Ha HaXO0XKJIEHUE KOJINYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WM 00BbeMa MPOIYKTa PEAKIMU [0 KOJIMUYECTBY BEIECTBA, Macce WM 00beMy
MCXOJHOIO BEIECTBA. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BAaHUEM TIOHSATHS «IOJIS», KOI/la HCXOAHOE BELIECTBO
JJaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJlaHHOM MaccOBOHM JOJIEN PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA WUIIM COIEPIKUT
ONPEAEIICHHYIO JTOJIIO TPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. [loHATHE 0 CKOpPOCTM XMMHYECKMX peakuui. Karamm3aropsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanuruueckue n HekataauTuueckue peakuuu. OOpaTumble U
HEOOpaTHMBbIE PEAKIINH.

Peakuumn 3amemieHus. OJIEKTPOXUMUYECKUH Psi  HANpsOHKEHWM METAUIOB,  €ro
MCIIOJIb30BAaHUE JIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIMA MEXAY MeTalljaMu
Y pacTBOpaMM KUCIIOT. Peakiiuu BHITECHEHHS OJHUX METAJNIOB U3 pacTBOPOB UX COJIEH APYrUMU
MeTaJlJIaMH.

Peakuuu obmena. Peakuuu HeWTpanu3auuu. YCiIoBUs MPOTEKAaHUs peakuuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.



Tunsl XuMUYeCcKHX peakuui (0 MPU3HAKY «UHMCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BELIECTB U
IPOAYKTOB pEaKLMM») Ha MPUMEPE CBOWCTB BOJbI. Peakuus pa3nokeHHs - 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakuuu coennHeHus - B3aMMOJIEHCTBHE BOJBI C OKCHJAMH METaUIOB U HeMmeTauioB. [lonarue
«ruApoKcubl». Peakuuu 3aMenieHuss -  B3aMMOJEHMCTBME BOABI C  LICJIOYHBIMH U
[IEJIOYHO3EMENIbHBIMA  MeTaJulaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mOpuUMepe THApOJH3a Cyiabhuaa
ATIOMUHHMS ¥ KapOu1a KaJbIIysl).

PacuerHble 3agauu. 1. BpluucieHue mo XUMHUYECKHMM YpaBHEHHSIM MacChl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA MO U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOIO U3 BCTYIMAIOIINX
B PEaKIMIO BEIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beiuncienne mMacchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA,
o0bema) MpOoJyKTa peaklM{, €CJIM H3BECTHA Macca MCXOJIHOIO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETOo
OTIpE/ICTICHHYI0 JIONII0 TpuMeceid. 3. BrlumcieHne macchl (KOJMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa)
IPOJYKTA PEaKLUH, €CJIM U3BECTHA MAacca pacTBOPA U MaccoBast 10JIsl PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jemoncrpauuu. Ilpumepsl Qu3nueckux SBJICHUH; a) IulaBleHue mnapaduna; O)
mubdy3us DYyMIHUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JIAMIIOYKM HakaluBaHUsA. [IpuMepbl XUMHUYECKHX
SBIICHUI: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3aUMOACHCTBHE COJSHOM KUCIOTHI C MPAaMOPOM HITU MEIIOM;
B) nmonyuenue runpokcuna meau (Il); r) pactBopeHue noayd4eHHOro THAPOKCUAA B KUCIOTaX; JI)
B3aumojeiictue okcuaa meau (II) ¢ cepHoOl KHUCIOTON MpH HarpeBaHUU; €) pa3jIoKEHUE
IepMaHraHaTa Kajus; *) B3auMOJIeliCTBUE pa30aBICHHbBIX KUCIIOT C METaJlJIaMHU.

JlabopaTopubie onbiThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIAPEHHUs BOABI M CHUpPTA IO
MCUC3HOBCHHIO WX Kamenb Ha (QuibTpoBambHOW Oymare. 4. OKucClIeHHE MeOU B IJIaMEHU
CHUPTOBKU WUIM Topenku. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIJBIXAEMOI'O YTJIEKHCIIOTO
raza. 6. [loixydeHue yriekucioro rasa B3auMOJCHCTBHEM COJbI U KUCIOTHL. 7. 3aMelleHre MeIn
B pactBope xuopunaa meau (1) sxenezom.

IIpakTHyeckass padora Ne 4
[Tpu3Haky XUMHUYECKUX PEaKIUi U UX KIaccu(HUKaIus.

IIpakTnyeckas padora Ne S
IIpurorosnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHONM MacCOBOM J0JIEH.

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOJUTHYECKON JMCCOUMALMM M CBOHMCTBA KJACCOB
HeopraHu4eckux coeanHenuii (19 u)

[TonsiTe 00 ANEKTPONUTUYECKOW ITUCCOIMAIUU. DIIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M AMCCOLMALMU DJIEKTPOIUTOB C PA3TUYHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOM cBsi3u. CTeneHb
AIIEKTPONUTUYECKOU Arccoruarii. CHIbHBIE U CIa0ble DIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH HIIEKTPOIUTHUECKON nuccounannu. IoHHbIe ypaBHEHUS
peakiuii. YCIoBusi MPOTEKaHMUsI peaklinu OOMEHa MEXIYy JJIEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABJICHMII.

Krnaccudukanys noHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukamnus. J{uccorumanus KUCIOT U WX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOIUTUYECKON Auccouranui. MONEKYIsIpHbIE U HOHHBIE YPaBHEHHS PEAKIUMH KHUCIOT.
B3aumopeiicTBue KHCIOT ¢ METaNIaMH. DJIEKTPOXUMUYECKHM pAJl HaMpsSHKEHUM METaslioB.
BzauMogeiicTBue KHCIOT ¢ OKCHAAMHM MeETauioB. B3aumojelcTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHHUSMHU -
peakiusi HeWTpanu3auuu. B3aummoneicTBue KHUCIOT ¢ comsiMu. Vcmonp3oBaHWE TaOIHUITBI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKN XUMHUUECKUX CBOMCTB KHUCJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. J(uccoruanus OCHOBAaHWM W WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIMUTHUYECKONW JHUCCOLMAlUU. B3auMoaencTBue OCHOBaHUWA C KHCJIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJaMH W CoOJisAMH. lVcronp3oBaHWE TaONHMIBI  PAacTBOPUMOCTH ISt



XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3nokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMI
npu HarpeBaHuMu.
Conu, ux kinaccupuKanus U IUCCOIMANNS PA3IUIHBIX THIOB cosieil. CBOICTBA coyiell B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUYECKON AuccoUranuu. B3auMoaencTBue cojeld ¢ MeTaulaMH, YCIOBHUS
IIPOTEKaHUs 3TUX peakuui. B3zaummonencTBue coyled ¢ KUCIOTAMM, OCHOBAHMSMHU U COJISIMU.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O0600mmenue cBeeHni 00 OKCHIaX, X KIacCH(UKAIIMN U XUMUYECKHX CBOHCTBAX.

['eHeTnyeckue psbl METAJUIOB U HEMETAJLIOB. | eHeTnyeckas CBA3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX BEILECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakuMu. OKUCIUTENh M BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakuun unOHHOro oOOMEHa U OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  pEaKLUU.
CocraBieHne ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNH METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

CBoiicTBa IpPOCTBIX BEIIECTB - METAUVIOB U HEMETAJJIOB, KUCIOT M COJIEd B CBETE
MpEeJICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOLIECCaX.

JdemoncTpanuun. lcnbiTaHue BeNIECTB MU UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOAHOCTD.
3aBUCUMOCTD AJICKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumoneiicTBue
IIMHKA C Cepoil, COsTHOM KucnoTou, xsopunom meau (I1). 'openne maruus.

JlabopaTopHble onbITh. §. Peakuuu, XxapakTepHble Ui pacTBOPOB KHUCIOT (COJIIHOMN
uian cepHoi). 9. Peakiuu, XxapakTepHble AJisi PacCTBOPOB MIenoYel (TUIPOKCUIOB HATPUS WU
kamus). 10. [lonyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUS, HAIPUMEpP TUAPOKCUIA MEIU
(IT). 11. Peakiuu, xapakTepHbIe JJIsl paCTBOPOB cojiel (Hampumep, mis xjmopuaa meau (II)). 12.
Peakuuu, xapakTepHble A OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMmep, Uil okcuaa Kanbiwus). 13. Peakiumy,
XapaKTepHBIE U KUCIOTHBIX OKCUIOB (HampuMep, ISl YTIEKUCIOTo ras3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6
CBolicTBa 3JIEKTPOJIUTOB

IIpakTnueckas padora Ne 7 «OxcnepuMeHTanbHOE peieHue 3aaa4 no TO»

Conepskanue nporpamMmbl o Xumuu 9 kiaace

Beenenne. O0masi XxapakTepuCTHKA XHMHYECKHUX 3JIeMEHTOB (7 4acoB)

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA 110 €T0 MOJIOKEHHUIO B IEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX
sanemenToB J[. 1. MenaeneeBa. CBOMCTBa OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALMH U ITPOLIECCOB OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHMS. | eHeTnUeckne
pAABI METAJUIA U HEMETAILIA.

[TonsiTre o mepexoaHbIX deMeHTax. AMPOTEepHOCTh. ['eHeTuUeCKuil psii NEPEXOIHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepnonnueckuil 3aKOH U IEPUOINYECKAsT CHCTeMa XUMHUYecKuX 3iemeHToB J[. . MenneneeBa
B CBETE YUYCHMS O CTpOCHUU aTtoMa. VX 3HaueHue.

JlaGopatopusrit onibiT. 1. [Tomyyenue ruapokcua IMMHKA U UCCIEOBAaHUE €T0 CBOMCTB.

Tema 1 Metainl (19 u)

ITonoxeHnue MeTauioB B IEPUOANYECKON cUCTEMe XUMHUUYeCKUX daemeHToB J[. M. Menzeneesa.
Mertannnueckas KpucTajsinyeckas penieTka 1 MeTajiinyeckasi XuMuueckas cBszb. O0miue
¢u3nueckue cpoiicTBa MeTayuioB. CrlaBbl, UX CBOWCTBA U 3HaU€HUE. XUMHUECKUE CBOICTBA
METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUUYECKUH PsJT HAIIPSKEHUH METAJNIOB U €r0
UCIIOJIb30BAaHUE JUIS XapaKTePUCTUKH XMMUYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaLI0B. CrIoCOOBI
MOJIyYEHUSI METAJUIOB: MUPO-, TUAPO- U ANEKTpoMeTauTyprusi. Koppo3us MeTamuioB u ciocoObl
O0pBOBI C HEH.



OO0mas xapakTepucTUKa MISNIOYHBIX MeTaioB. MeTamisl B ipupoje. OOmme crnocoOsl ux
nonyueHusi. Ctpoenue aromos. ll{enounbie MeTamIbl MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3UUYECKUE U
XUMHUUYECKHE CBOMCTBa. BaskHele coelMHEHNs MIET0UYHBIX METAJIIIOB — OKCU/IbI, THIPOKCH/IbI
U COJIM (XJIOpUJIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), KX CBOICTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJHOM
xo3siicTBe. Kanuitabie ynoOpenusi.

OO0mas xapakTepucTHKa 3JeMEHTOB TiaBHOW moarpymisl II rpynmel. CTpoeHHE aTOMOB.
[lenouno3eMenbHBIE METAILIBI - IPOCTHIE BEIIECTBA, MX (PU3NUYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
BaxHeiie coeiMHEHUs IEII0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB — OKCHUbL, TUJAPOKCHUJIBI U COJIU
(xopubl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CylbhaThl U GocdaTsl), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B
HapOJIHOM XO35IHCTBE.

Anromunuii. CTpoenue atroma, pU3NUECKUe U XMMUYECKHE CBOWCTBA MMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenunHeHus aTIOMUHUS OKCHUJT M TUAPOKCU, UX aMOTepHbIN XapakTep. Baxueiimue conu
amomuHus. [[puMeHeHne antOMUHUS U €r0 COEAUHEHUM.

Kenezo. Crpoenue aToma, Gu3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'eneTnueckue psabl Fe®* u Fe®". KauecrBennbie peakuuu Ha Fe®" u Fe*. Baxneitmue comn
JKene3a. 3HaUeHUE KeJe3a, ero COeAMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJE U HAPOJHOM XO35UCTBE.

Jemonctpanuu. OOpa3ubl METOYHBIX U MIET0YHO3EMENBbHBIX MeTaIIoB. OOpasIibl CIIIaBOB.
B3aumopeiicTBue HaTpUs, JIUTUS U KaJbLIUS C BOJOM. B3anmoelicTBie HATpUst U MarHus ¢
KkuciaopoioM. BzaumoneiictBue meramuioB ¢ Hemetauiamu. [lomyuenue rugpokcnos xenesa (II)
u (II0).

JlaGopaTtopHsbie onbIThL. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3iiamMu MeTauioB. 3. B3aumoseiictue
METAJIJIOB C PACTBOPaMH KHUCIIOT U coliell. 4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMu IPUPOIHBIX
COCIMHEHUI: a) HaTpus; 0) KaJblKs; B) aIFOMUHUS; T) xene3a. 5. [lomyuenue ruapokcuia
AJTIOMUHHMS M €T0 B3aUMOJICHCTBHE C paCTBOpPaMH KUCIIOT U 1enouei. 6. KauecTBeHHble peakunu
na nons! Fe?* u Fe**.

Ipaxmuuyeckas paboma Ne I: «OcyliecTBICHHE ETTOYKH XUMUYECKUX MTPEBPAILICHHI
Ipaxmuueckas paboma Ne 2: «[lonydeHre U CBOMCTBA COCTUHECHUN METAIIIIOB)
Ilpakmuueckasa paboma Ne3 «kcriepuMeHTaIbHbIE 331241 MO PACIIO3HABAHUIO U TOITY4YEHUIO
BEIIECTB

Tema 2 Hemeraibl (25 u)

OO6m1ast XxapakTeprucTHKa HEMETAIIJIOB: TIOJIOKEHUE B Tiepuoanueckoi cucreme /1. 1.
MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, SIEKTPOOTPHUIIATEFHOCTh Kak Mepa
CHEMETAILNTUYHOCTHY, P JJIEKTPOOTPHUIIATENBLHOCTU. KpHcTamimyeckoe CTpOeHue HEMETAIIOB -
MPOCTHIX BelecTB. AioTponus. @uznueckue cBoicTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTD
MMOHATHH «METaJI», «HEMETAILI.

Bonopoa. [lonoxenne B nepuoAMYECKOr cUCTEME XUMHUUECKUX deMeHToB J[. . Mennaeneesa.
Crtpoenue aToma v MOJIEKYJbl. DU3MUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, €T0 MOIYyICHUE
Y IPUMEHEHUE.

OO6mas xapaktepuctuka rajgoreHoB. CTpoeHue atoMoB. [IpocThie BemecTBa, nx GuU3HIEeCKue
U XUMHUYECKHE CBOMCcTBa. OCHOBHBIE COSAMHEHHUS TAIIOT€HOB (TaIOT€HOBOOPOIBI U
raJioreHu b)) X cBoMcTBa. KauecTBeHHas peakius Ha XJIopua-uoH KpaTkue cBeeHus o XJiope,
opome, prope u nose. [IlpuMeHeHNE TaTOr€HOB U UX COSTMHEHUI
B HapOJIHOM XO35IHCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aJlIOTPOTHS, CBOHCTBA M MPUMEHEHHE poMOndeckoii cepbl. OKCHIBI
cepsl (IT) u (VI), ux nmonydenue, cBoiicTBa u mpumeHeHrne CepoBOAOPOIHASI H CEPHUCTAS
KHUCIIOTHL. CepHast KUCIO0Ta U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HapoAHO xo3daicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha CyiIb(haT-uoH.

A3ot. CTpoeHue aTomMa 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MMPOCTOrO BelllecTBa. AMMHUAK, CTPOEHHUE,
CBOMCTBA, OJTydeHUe U mpuMeHeHue. Coin aMMOHUS, UX CBOMCTB U ipuMeHeHue. OKCUIbI
azota (I1) u (IV). AzoTHas KucnoTa, ee CBOMCTBA U MpUMeHeHne. HUTpaTel 1 HUTPUTHI,



npobemMa ux CoJepKaHUs B CEIIbCKOXO03SHCTBEHHON POAYKIIMH. A30THBIE yI0OPEHUSI.

®docdop. CtpoeHue aToma, auUIOTPOIIHS, CBOMCTBA O6€710T0 M KpacHOTo docdopa, ux
npumenenne. OCHOBHBIE coenHeHus: okcu Gocdopa (V), oprodochopras kucmora u
docdarer. DochopHbIe YI0OpEHUS.

Yrnepon. CTpoeHue aroma, aJuTOTPOIIHsI, CBONCTBA AJUTOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIHIA,
npumenenue. Okcuapl yriaepoaa (II) u (IV), ux cBolictBa u npuMmenenue. KauecrBeHHas
peakius Ha yriaeKucnslid ra3. KapOoHaThl: KaJdbIMT, CO/Ia, MOTAIl, UX 3HAYCHHUE B TIPUPOJE U
JKU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

Kpemnuii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIUIMUECKUIM KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA U puMeHeHue. OKcu
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBHIHOCTH. CUITUKATHI. 3HaUYCHHUE COCAMHEHUN KPEMHUS B
JKUBOU U HEXUBOY nipupoae. [IoHATHE 0 CUIIMKAaTHON IIPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTtpanuu. O6pasiibl rajJoreHoB - MPOCTHIX BeleCTB. B3anMoaelicTBre rajloreHoB ¢
HaTpUEM, aJIFOMUHHUEM. BhITecHEHnE XJI0poM OpoMa WIIM HO/1a U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

BiaumopeiicTBue cepsl ¢ MeTalllIaMH, BOAOPOJIOM U KHCIIOPOJIOM.

B3anMozeincTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJBIO.

[Tornomienue yriaemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UK Ta30B. BoccTaHOBIEHNE MeU U3 €€ OKCHIa
yraem. OOpa3isl IPUPOIHBIX COSTMHEHUH XJI0pa, cepbl, pochopa, yriaepoaa, KpeMHUS.
OO0pa3ipl BaXXKHEUITUX ISl HAPOJHOTO XO3SUCTBA CYIb(aToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB, hochaTos.
OO0pa3upbl cTekIa, KepaMUKH, [IEMEHTA.

JlaboparopHsbie onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakiius Ha XJI0pua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakuus
Ha cynb¢aT-uoH. 9. PacoznaBanue coneit ammonust. 10. Ilomydenne yriekucioro rasa u ero
pacnio3naBanue. 11. KauecTBeHHas peakius Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HakoMIIeHHE C
IPUPOJHBIMU cuiuKaTaMu. 13. O3HaKOMIIEHUE C TPOIYKIIMEN CUIMKATHONW TPOMBIIIJIEHHOCTH.
Ipaxmuuyeckas paboma Ne 4. «JkciepuMeHTaNIbHbIE 331a4u 10 Teme «[loarpymnmna kucnopoaa.
Ipakxmuueckasn paboma Ne 5: «dkcniepuMeHTaIbHBIC 3a71a4u 110 TeMe «lloarpymnmsr azota u

yriaepojaa ».
Ipaxmuyeckas paboma Ne 6. «llomydenue, coOnpanue U pacrio3HaBaHUE Ta30BY.
Tema 3 «Opranuveckne BemecTBa» (9 yacoB)

BemectBa opranndeckue 1 HEOpraHM4eCKUEe, OTHOCUTEIBbHOCTD MOHITHS «OPTaHUYECKUE
BeniecTBay. [[puurHbl MHOT0OOpa3usi OpraHudecKuX CoeTMHEHN. XUMUYECKOE CTPOECHUE
OpPraHUYECKUX COeIMHEHUH. MoJleKyIsipHbIe U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI OPraHUYECKUX
BEIIECTB.

MertaH 1 3TaH: cTpoeHne MOJEKYJ. ['opeHne MeTana u 3TaHa. JleruapupoBaHue 3TaHa.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

XHMHYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI 3THIIEHA. J[BoliHas cBA3b. B3aumonelicTBue 3TUIICHA C
BooM. Peakinn nmonmumepursanuu dTwiieHa. [1onu3THIIEH U ero 3Ha4YeHHue.

[TonsiTve 0 MpeAEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTaxX Ha MPUMEpax METaHoja U dTaHoJa.
TpexaToMHBIN CIIUPT - TIIALEPUH.

[TonsTHe 006 anbaernax Ha NpUMepe YKCYCHOro anpaeruaa. OKuciaeHue aabaeruia B
KHCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE MTpeeNIbHbIE KapOOHOBBIE KUCIIOTHI HA IIPUMepe YKCYCHOM KHcIoThL. Ee
cBoiicTBa U mpuMeHeHune. CTeaprHOBasi KUCIOTa KaK MPEICTaBUTENb JKUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIIOT.

Peakuuu stepudukany v NoHATHE O CIOXKHBIX dupax. Kupbl Kak cloxHbIe 3QUpPBI
[JIALIEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[TonsiTre 06 aMmuHoOKuUCIOTaX. Peakunu nonukoHaeHcauu. benku, ux crpoenue u
Ouosornyeckas pob.

[Tonsitue 06 yrneBonax. ['mroko3a, ee cBoiicTBa u 3HaUeHHe. Kpaxman u 1emntonos3a (B
CpaBHEHHH), X OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JemoncTpanmu. Moaenu MOJIEeKyn MeTaHa M IpyTUX yriieBoJ0poIoB. Bzanmoneiicteue
3TUIIEHa ¢ OpPOMHOMN BOJIOW M pacTBOPOM NepMaHranara kanusi. O6pasibl 3TaHoJIa U TIIHLEPHHA.



KavecTBeHHast peakiys Ha MHOTOaTOMHbIE CIUPTHL. [lomydenue yKCycHO-3THIIOBOTO 3upa.
OwMebuteHME )XHupa. BzanmoaeiicTBre TIII0KO3bI C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHJIa cepedpa.
KavecTBenHnas peakuus Ha Kpaxmai. Jloka3aTrenbCcTBO HAMWYHS (DYHKIIMOHAIBHBIX TPYIII B
pacTBopax aMUHOKHUCIOT. ['opeHue 6enkoB (1epcTu Wi NTHYbUX nepheB). L{BeTHbIE peakuuu
OeNKOoB.

JlaGopaTtopHsie onbITHI. 14. M3roToBienne Mojaeneld MOJIeKyJ1 yriieBo1opoaoB. 15. CBolicTBa
riunepuHa. 16. B3aumoaelictBue rimtoko3sl ¢ ruapokcuaom meau (I1) 6e3 HarpeBanus u npu
HarpeBanuu. 17. B3anmoaeiicTBue kpaxmaia ¢ HOJI0M.

Tema 4 O6001IeHNe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI (6 u )

@uU3HYECKU CMBICI IOPAIKOBOIO HOMEPA MIEMEHTA B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB . 1. MeHaeneeBa, HOMEpPOB NeprOIa U IPYINIbl. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUN B IIEPUOJAX U TPYIIIaX B CBETE MPEACTABICHUN O
CTPOEHHUH aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HAYEHHUE NIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

THUITBI XUMHYECKUX CBSI3€H U TUIIBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsA3b CTpOeHUs U
CBOICTB BEILIECTB.

Knaccugukaiums XuMHUECKUX PEaKIUii 0 pa3IMyHbIM IPU3HAKaM (YHCIIO U COCTaB
pearupyomux 1 00pazyroIuxcs BELIECTB; TEMI0BOH 3(h(eKT; NCIIO0NIb30BaHUE KaTaIU3aTopa;
HaIpaBJIEHUE; U3MEHEHHUE CTENEHE OKUCICHUS! aTOMOB).

ITpocTeie u ciiokHbIE BemecTBa. MeTaiisl M HeMeTasuibl. [ eHeTnueckue psipl MeTauia,
HEMeTalIa U epexoaHoro Meraia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(pOTEPHBIE U KUCIIOTHEIE),
THJIPOKCUIBI (OCHOBaHMsI, aM(pOTEPHbIE THIPOKCUABI U KUCIOThI) U COJIM: COCTaB,
Kiaccupukanus 1 001me XMMUIECKAE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH IEKTPOIUTUIECKON
JUCCOLMALMU U NIPEACTABICHUH O IIPOLECCAX OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHHUS.

3. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 8 kiacc

BO co/iepKaHus
Paznen Tema ypoka yacoB | (K9C)
BBoansiii uncTpykTax no Th npu pabore
B KabuHete xumuu. [Ipeamer xumum.
BBenenue B xumuro | BemecrBa u ux cBoicTBa. XMUMHUYECKUI
(79) HJIEMEHT U (JOPMBI €r0 CYIIECTBOBAHMUS. 1 1.6/4.1
IIpeBpamenus Bemects. Hekoropsie
HMCTOPUYECKHUE CBEACHUS IO XUMHUH. 1 5.15.2
[Tepuoanueckas cucteMa XUMHUYECKUX
snemenToB JI.M.MenneneeBa. 3HaKu
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB. 1 1.2,1.21,1.2.2
Xumnueckue Gopmyiibl. OTHOCUTETbHAS
aTOMHAasl ¥ MOJIEKYJISIpHAsl MacChl 1 1.6

Nuctpykrax no Th. [Ipaktuueckas
pabota Nel «JIaGopaTopHoe

0o0opyoBaHuEe U 0OpaIeHne C HUM.
AHamn3 BOOLD. 1 4.1

Nuctpykrax no Th. [IpakTnueckas
pabota Ne2 «Halmronenue 3a ropsieit
CBEYON» 1 4.1

O0600111eH1e U TTOBTOPEHHE 1

ATombl XuMHuUecKuX | OCHOBHBIC CBEJICHHUS O CTPOCHHUH aTOMOB.
a1eMeHTOB (94) N3oTombl 1 11

Ko.1- Koanl 2iemMenToB




CrtpoeHue 3JIeKTpOHHBIX 000JI0YeK
aTOMOB XUMHUYECKUX 371eMeHTOB NoNe |-

20. 1 1.1
MerTannnyeckrue 1 HeMEeTaJUTHUECKHE
CBOIICTBA JIEMEHTOB U UX U3MEHEHME B
MEPHOANYECKON TabHIIe. 1 1.2.2
HonHasg xuMHuJecKkas CBs3b. 1 1.3
KoBanenTHas xummudeckas CBS3b. 1 1.3
KoBasieHTHas mossipHas XuMHIecKast
CBSI3b. DIIEKTPOOTpULIaTeabHOCTH (D0). 1 1.3
MeTtannudeckas CBI3b 1 1.3
CucreMaruzaiys 1 0000IIeHe 3HAHNI
10 TeEME «ATOMBI XUMHYECKHX
3JIEMEHTOBY. 1
Konrtponsnas padora Nel mo teme
«ATOMBI XUMHYECKHX DIIEMEHTOBY 1

[Tpocteie BemectBa | IIpocThie BemecTBa — METAJUTHL. .

(6u) Asorponusi. 1 1.6
ITpocTeie BelecTBa — HEMETAILIBL. 1 1.6
KonunyecTBo BemectBa. Mosb. MossipHas 45451,45.2,45.
Macca. 1 3

4545.1,4524.5.

MossipHBIl 00BEM Ta30B. 1 3
OCHOBHBIE Y TIPOW3BOJIHBIC €MHUIIBI
WU3MEpPEHUS MacChl, KOJTMYECTBa U 00beMa
BELLECTBA. 1
Pemrenue 3a1a4 ¢ HCIOJIB30BAHHEM
MOHSTHH «KOJIHUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAST Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEMY,
«TOCTOSIHHAsE ABOTaJIpO» 1

CoenuHeHUS

XUMHYECKHX Crenenb okucienusa. Hauano

s51eMeHTOB (144) HOMEHKJIATypbl OMHAPHBIX COETMHEHUIN 1 14
Oxcunpr 1 1 1.6
Oxcunpr 2 1 1.6
OcHoBanwusi. CTEIICeHb OKUCIICHUS U 3apsijT
MOHA B CpaBHEHUU | 1 1.4,1.6
OcHoBanwusi. CTEIIEHb OKUCIICHUS U 3apsijT
MOHA B CPABHEHUU 2 1 1.4,1.6
Kucnotsr 1 1 1.6
Kucnotsr 2 1 1.6
Comn 1 1 1.6
Conu 2 1 1.6
AMopdHBIE U KPUCTATUTUYECKUE
BelecTBa. TUIBI KPUCTATHICCKIX
pEIIeTOK 1
Yuctele BeuiecTBa U cMecu. CocTas
cMeceli (MaccoBast 1 00beMHAs JT0IH
KOMITOHEHTOB B CMECH) 1 1.545.1,45.2
Pemenue 3amau Ha cmecH 1 1 45.2,45.3
Pemenue 3amay Ha cmecu 2 1 452453




Konrtponsnas padora Ne 2 o Teme

«CoeTMHCHNS] XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB» | 1

H3meneHus,

MPOUCXOISIINE C du3ndecKue sIBICHUS B XUMHUH KaK

BemectBamu (134) OCHOBA pa3/IeJICHUs CMECCH. 1 15
[Tpu3Haku ¥ yCIOBUS TCUCHHS
XUMUYECKUX PEaKIui 1 2.1
3aKOH COXpaHEHHSI MAaCChl BEIIECTRA.
YpaBHEHUS] XUMUUECKHUX PEAKIIHM. 1 2.1
PacueTsl 10 XMUMUYECKUM YPABHEHUSIM 1 4.5.3
Peakuuu paznoxenus. [loustue o
CKOPOCTH PEaKIIMHU M KaTaJIn3aTopax 1 2.2
Peaknuu coequnenus. Iloustue o
LEMOYKaX MPEBPAIECHUN. 1 2.2
Peakiuu 3amenienus. Psit akTHBHOCTH
METaJJIOB 1 2.2
Peakimu odMeHa. Y coBus ux
MIPOTEKAHUs JJO KOHIIA 1 2.2
Turbl XUMHUYECKUX PEAKIIMI HA IPUMEPE
CBOMCTB BOJIbI. [IoHATHE O THIpOIIH3E 1 2.2
O0600111eH1Ee U TTOBTOPEHUE 1
Nucrpykrax no Th. [Ipaktuueckas
pabota Ne3 «IIpusHaku XUMHUYECKUX
peaKIyil 1 UX KiaccuGuKaIus 1
Kontponbnas padora Ne 3 o Teme
«VI3MeHeHH s, POUCXOISAIINE C
BEILIECTBAMM 1
Nuctpykrax no Th IIpaktuyeckas
pabota Ne 4 «ITpurorosneHue pacteopa
caxapa C 3aJIJaHHOM MacCOBOW JTOJIEN» 1

Tema 6. Teopus

ANEKTPOIUTUYECKOMN

JUCCOLIMAIUU U

CBOICTBA KJIACCOB

HEOPTaHUYECKUX DJEKTPOTUTUYECKAS AUCCOIHAITHS.

coenmuHeHUH (194) OcHoBHBbIE TTOJTO)KEeHUST TO]] 1 2.3,2.4,25
Kucnotsl B cBete TOJI 1 1 2.4
Kucnotsr B cBete TOJI 2 1 2.4,3.2.3
Kucnotsl B cBete TOJ] 3 1 2.4
OcHoBanust B ceete TOJ] 1 1 2.4
OcnoBanus B ceere TOJ] 2 1 2.4,3.2.2
OcnoBanus B cBete TO/] 3 1 2.4,3.2.2
Oxcunsl 1 1 3.21
Oxcupasl 2 1 3.21
Comu B cBete TOJI 1 1 3.2.4
Comu B cBete TOJI 2 1 3.2.4
Comu B cBete TOJ] 3 1 3.2.4
OKHCTUTENEHO-BOCCTAHOBUTETIHHBIC
peakmuu 1 1 2.6
OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAaHOBHTEIIHLHBIC
peakuuu 2 1 2.6




WNuctpykrax no Th IIpaktuyeckas
pabota Ne 5 «CBoICTBa SJIEKTPOIHTOBY 1

IlonsTHe 0 TEHETUYECKON CBI3H MCXKOY
KJIaCCaMH HCOPIraHUICCKUX COCIUHCHUI

1 1 3.3
[ToHsTHE O TEHETUYECKOW CBS3U MEKIY
KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUN
2 1 3.3
Pesepn 1 1
Peseps 2 1
TemaTuyeckoe JIaHUPOBaHUeE 9 KJace
Koa Koanl
Paznen Tema ypoka “BO | JICMEHTOR
yac | coaeprKaHu
OB a1 (K9C)
Bsenenwne. O0mas BBOHBIN HHCTPYKTaX M0 TEXHUKE OE30MaCHOCTH.
XapaKTEePUCTHKA XapakTepucTuKa XUMUUECKOT0 PJIEMEHTA Ha 1 12141
XUMHUYECKUX OCHOBAHMH €ro nojoxkeHus B [lepuoanyeckoii R
71eMEeHTOB (7 4acoB) cucteme /1. 1. Menneneesa.
XapaKkTepucTUKa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110
KHCJIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pazyeMbIX UM 1 1.2.2
COE€TUHEHUH
AmMdoTepHbIE OKCHUJIBI U THIPOKCHJIBI 1
[Iepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema 1 129
anemenTtoB /.M. MenaeneeBa o
. . " 1.2.2,3.2,3.
CBoiicTBa OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHHUH, COJICH B
ceete TOJ] u OBP. 1 2.132.2,3.
2.3,3.24
O06o001IeHre U CHCTEMATH3alKs 3HAHUH 110 1
«BBeaeHuo»
KonTponbnas pabora Nel mo Teme «BBenenue» 1
Meramtbr (194) [Tonoxenune meramios B [1.C.X.D. /1. U. 1 11
MeHieneeBa U CTpPOEHUE UX aTOMOB.
®dusnueckue cBoiictBa. CriaBbl. 1
XuMHYeCcKHe CBOMCTBA METAIIIIOB 1 3.1.1
ITosryueHne MeTauios. 1 4.4
Koppo3zus metannos 1 4.4
[Ilenounble MeTAIITBI 1 3.11
CoennHeHns EeI0YHbIX METAJUIOB 1 3.1.1
bepwunii, Maraui U MEI0YHO3EMEIIbHBIE 1 311
METaJIbI
CoenunHenus 60epusuIns, MarHus u 1 311
MIEIIOYHO3EMEIbHBIX METAJIIOB.
AJTFOMIHI 1 3.1,3.1.1,3.
1.2
CoenrHeHNs AIFOMUHUS 1 3.1.1




BellloIHEHUE YyIIpaXKHEHUH, pELICHUE 3a/1a4.

1
XKeneso 1 3.1.1
CoenuHeHus xejesa 1 3.1.1
[IpakTuueckas padora Ne 1: «OcyiecTBieHnue 1
L[ENOYKH XMMHUECKHUX IPEeBpaIICHUI»
[Tpaktuyeckas padora Ne 2: «Ilomyuenue u 1
CBOMCTBA COETMHEHUN METAJIJIOB)
[IpakTuueckas padora Ne3 «IkcneprMeHTalIbHbIE
3a/1a4y¥ 10 Pacro3HABAHUIO U TIOJTYyYCHHIO 1
BEIIECTB
«O0001IeHre U cucTeMaTu3alys 3HaHHi 10 TeMe 1
«MeTtamibh»
KonTponbaas pabora No2 mo Teme «MeTaymib 1
Hemeramisr (254) HeMmerasibl: aTOMBI ¥ IPOCTHIC BEIIECTBA. 1 3.1.2
XUMUYECKUE TIEMEHTHI B KJICTKAX KUBBIX 1 53
OpPTraHU3MOB.
Bonopon 1 3.1.2
["anorensl 1 3.1.2
CoerHeH s rajloreHoB 1 3.1.2
[Tonmyuenue rajgoreHoB. buonoruueckoe 3HaueHue 1 44
Y IPUMEHEHHUE TaJIOTCHOB U UX COCMHCHU.
BelltonHEHNE yIIpa)KHEHUH, peIIeHUe 3a/1a4. 1
Kucnopon 1 3.2.14.3
Cepa 1 3.1.2
CoenrHEeHus Cephbl. 1 3.1.2
[Tpaktudeckas padora Ne 4: « DKCIEpUMEHTAIbHBIC 1
3anaun 1o reme «lloarpynmna kucmopoaay.
A3zot 1 3.1.2
Ammuak 1 3.1.2
Conmn aMMOHMS 1 3.1.2
Kucnoponnbie coeqnHeHus a3ora. 1 3.1.2
®dochop 1 ero coeMHEHHUS. 1 3.1.2
Beinonnenue ynpaxsenuil. Pemenue 3anad. 1
VYrnepon 1 3.1.2
Kucnopoiubie coelMHEeHHs yTriiepoaa. 1 3.1.2
Kpemuunit 1 3.1.2
CunukarHasi IpOMBIIUIEHHOCTh 1
[TpakTnueckas padota Ne 5: «DkcriepuMeHTalIbHbIE 1
3anaun 1o teme «lloarpynmsl a30Ta u yrieposa ».
[IpakTuueckas padora Ne 6: «Ilomyuenue, 1
coOMpaHHe U Paclo3HaBaHUE Ta30BY.
O0600611eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHU| 110 TeMe 1
«Hemeraibny
KonTponbnas paborta Ne 3 o reme «Hemeramibiy 1
Oprannueckue e N 1 3.4,3.4.1,3.
Bemectsa (94) peAMeT OpraHNYeCKON XUMUU 42343
[IpenenbHbIe YrIIeBOAOPOIBI. 1 3.4.1
Henpenenbabie yraeBogopoasl. DTUIIEH. 1 34.1
CrupTtsl 1 3.4.2
[IpenenbHbIe OJTHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE 1 342

KHCJIOTHI.




Crnoxuble 3¢upsl. Kupsl. 1 3.4.3
AMUHOKHCIOTEI U OEIKH. 1 3.4.3
VYrineBoasl 1 3.4.3
[Tonmmepsl 1 5.3
O0001IeHre 3HaHUH N
[Tepuoanueckuii 3akon u [lepuoanueckas cucrema
10 XUMHH 32 KypC 1.2,1.2.1,1.
N xumuueckux ayemenToB J[.1. MenjeneeBa B CBETe 1
OCHOBHOM IIKOJIBI 2.2
YYEHHsI O CTPOCHHUH aToMa
(64)
CrtpoeHue BemiecTBa (BUIbI XUMUYECKHUX CBSI3EH U 1 13
THUIIbI KPUCTAININYECKUX PELIETOK) '
Knaccudukanust XaMUUeCKUX peakifi 1mo 1 29
pa3JIM4YHBIM IPU3HAKAM. '
3.1,3.1.1,3.
[IpocThie U CIOXKHBIE BEIIeCTBA. MeTaJlIbI U 1 1.2,3.2,3.2.
HEMETaJUIbl, UX T€HETUYECKUE PSIIbI 1,3.2.2,3.2.
3,3.2.4
Kiaccer xummnaeckux coequnenuii B ceete TOJl u
1 3.3
OBP.
Kiaccsr xummnaeckux coequnenuii B ceete T/l u 1
OBP 2
PesepBHOE Bpems
p P Pesepn 1 1
(29)
Peseps 2 1




