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Pabouas mporpaMma cocTaBlieHa Ha OCHOBE:
- deepabHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAPTa OCHOBHOTO OOIIET0O

o0pa3zoBaHusl, YTBEP)KICHHOTO MpuKa3zoM MuHucTepcTBa 00pazoBaHus U Hayku PD ot 17

nexabpst 2010 r. Ne 1897

- OcHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOM MPOTpaMMBbI OCHOBHOTO oO1iero oopazoanusi [ bOY COII c.
JleTHUKOBO

- 'abpuensn O. C., Octpoymos U. I'., Hlumapesa I'. A. Xumus. [Ipumepusie paboune

nporpammel. [Ipenmernas nunus yueoHukoB ['adpuensna O.C . 8-9 knaccsl. M.: [IpocBenienue,

2019 ron.

Ilnanupyemblie pe3yJbTAaThl H3y4YeHHUsI Kypca xumun 8-9 kiacc:
1) ymenue o003HaYaTh XMMHYCCKHE JJIEMCHTBI, Ha3bIBaTh UX M XapaKTEpPHU30BaTh HAa OCHOBE
IIOJIOKEHUS B nepuoandeckon cucreme /1. 1. Menneneesa;
2) ¢opmynuposanue N3y4CHHBIX MOHSITHIA: BEIIECTBO, XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
UOH, KaTHOH, aHUOH, IPOCTOE U CJIOXHOE BEILECTBO, XUMUYECKasl PEaKLUs, BUAbl XUMHUUECKUX
peaKkuui U T. I.;
3) onpedenenue mO (GOpMyNaM COCTaBa HEOPraHWYECKHX U OPraHMYECKUX BEHIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB HJIM CTEIICHH UX OKHCIICHHS,
4) nonumanue nH(GOPMAIMU, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKHU, (DOPMYJIbI H YPaBHECHHS,
5) ymenue kraccupuyuposams mpocTeie (METAILIbI, HEMETAIUTBI, OJIATOPOIHBIC Ta3bl) M CIOXKHbIC
(OmHapHBIE COCMHEHUS, B TOM YHCII€ U OKCHUJIBI, 8 TAK)Ke THAPOKCHUIBI — KHCIIOTHI, OCHOBaHHS,
amM(OTepHBIE THIPOKCUIBI — U COJIN) BEUIECTBA;
6) popmynuposanue IEPUOANIECKOTO 3aKOHA, 0OBsICHEHUEe CTPYKTYPBI M HHPOPMAIINH, KOTOPYIO
HecET MepuoauYeckass cucreMa xumuyeckux siemeHToB J[. W. MenneneeBa, packpwimue
3HAYEHUs TIEPUOIMUECKOTO 3aKOHA,
7) ymeHue xapakmepu3o6amb CTPOCHUE BEUIECTBA — BHJbl XUMHUYECKUX CBSA3CH W THIIBI
KPUCTANTHYECKUX PEIIETOK;
8) onucanue cTpoeHUsI aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB C MOPSAKOBEIMU HOMepamu 1—20 u 26,
omoobpadicerHue UX ¢ MOMOILBIO CXEM;
9) cocmasnenue GOpMyST OKCHIOB XHMHUYSCKHX JJIEMEHTOB W COOTBETCTBYIOIIUX UM

TUAPOKCUIOB,



10) Hanucanue CTPYKTYPHBIX (OPMYI MOJICKYJSPHBIX COSAWHECHUH H (OPMYJIBHBIX €IMHUIL
MOHHBIX COCIMHEHHI IO BAJIGHTHOCTH, CTETIEHU OKUCIICHUS WITU 3apsiay HOHOB;

11) ymenue @opmynruposams OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHH: IOCTOSHCTBA COCTaBa BEILICCTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAHEHUsI MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOTraipo;

12) ymenue popmynupoeams OCHOBHBIC MOJIOKECHUSI ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHUSI U TEOPHH
AIIEKTPOIUTUYECKOH TUCCOIMALINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHI IPOTEKAHUS U IPEKPALICHHUS XUMUICCKHX PEAKIHN;

14) cocmaenenue MONEKYISIPHBIX YPaBHEHUI XMUMHYECKUX PEAKLHiA, MOJATBEPKIAIOINX O0LIHe
XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB M OTPAKAIOIIUX CBS3U
MEK]ly KJIacCaMU COCIUHECHUM;

15) cocmaenenue ypaBHeHHUI peakiMii ¢ y4acTHEM JICKTPOIMTOB TAKXKE B HOHHOI (hopme;

16) onpedenenue MO XMMHUYECKUM YPaBHEHHSM IMPUHAUICKHOCTH PEAKIHMU K ONpeIenEHHOMY
TUITY WK BUY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUI OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMII C IIOMOIIBI0 METO/A
3JIEKTPOHHOTO OajaHca;

18) npumenenue NOHATHI «OKUCICHUE» U «BOCCTAHOBIICHUEY JUIS XapPAKTCPUCTHKH XUMHYCCKUX
CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpeoenenue ¢ TOMOIIBIO KAaUECTBEHHBIX PEAKLUI XJIOPHI-, CYIb(ar- U KapOOHAT-aHUOHOB
U KaTMOHAa aMMOHHUS B pacTBOPE;

20) o6vscHenue BIVSIHUS Pa3IMYIHBIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKHX PEAKIIHH;

21) ymenue xapaxmepuzosams TOI0KEHHE METAIUIOB M HEMETAJUIOB B IEPHOINYECKON CUCTEME
DIIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAIIOB, 00IINE (PU3NIECKNE U XUMUYECKHE CBOWCTBA;
22) o06vsicHenue MHOTOOOpa3usi TMPOCTHIX BEIICCTB SBICHUEM AaJUIOTPONHMH C yKa3aHHEM €
PUYHH;

23) ycmanosnenue pas3nuuuil THAPO-, THPO- ¥ IEKTPOMETAIUTYPTHH H ULTIOCHPUPOBAHUE ITUX
pa3uumii MpruMepaMy MPOMBIIIICHHBIX CIIOCOOOB TIOJTYYEHUSI METAILIOB;

24) ymenue oasams 001Iy0 Xapakrepuctuky smmemenToB |, 11, VIIA rpymm, a Takke Bogopo/a,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, cepbl, Gpocdopa, yriaepoaa, KpeMHHs 1 00pa30BaHHBIX UMU MPOCTHIX BEIIECTB
U BOKHEHIINX COCAMHEHUH (CTpOCHWE, HAaXOXKICHHWE B MPHUPOJE, MOJydeHHe, (Ppu3nuecKue u
XUMHYECKHE CBOWCTBA, TPHUMEHEHHE);

25) ymeHue onucviéams KOPPO3HUIO METAIUIOB M CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HeE,;

26) ymenue npou3600ums XUMUYECKUE PACUYETHI C WCIOJIb30BAaHHEM MOHSITHN «MaccoBas IO
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJLSIPHBIA 00BEM» TO Qopmyrnam u

YpaBHEHUSIM PEAKIINIA;



27) onucanue CBOUCTB Y MPAKTUYECKOTO 3HAYCHHUS H3yYCHHBIX OPTaHMYECKUX BEILECTB;
28) gvinonnenue 0003HAUCHHBIX B IPOIPaAMMe IKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HA8AHUE HEOPTaHMYECKUX
BEIIIECTB [10 COOTBETCTBYIOLIUM IIPU3HAKAM;

29) cobnodenue npaBui 6€30MacHOi pabOTHI B XUMUYECKOM KabuHeTe (JTabopaTopuH).

Conep:xkanue Kypca xuMum 8 KJjiacc

Xumus - HayKa O BCIICCTBAX, UX CBOMCTBax M IIpEeBpalICHUAX.

IToHsITHE O XUMHUUYECKOM DJIEMECHTE B (bOpMaX €ro CynmeCTBOBaHUA: CB06OI[HBIX aToMax,
IMPOCTBIX U CIOKHBIX BCHICCTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTINYME XUMHUECKUX PEAKIUi 0T PU3MUECKUX sIBICHUH. Pomb
XUMUH B )KU3HH YelloBeKa. XeMoQuaus 1 xeMopoousi.

KpaTtkue cBeneHus U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS W pa3BUTUsA xumuu. llepuon anmxummu.
[Tonstue o ¢unocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pa3zButue xumuu Ha Pycu. Ponb
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XUMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlIomoHOCOBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XuMuYecKass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB U IPOUCXOXKIEHHE MX
Ha3BaHUM. Xumuueckue Gopmynbl. MHaekcsl u ko3pduureHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBOil 1O XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hopMyJIe BEIIECTBA.

[Tepuonnueckas cucrema xumuuyeckux snemeHToB . M. MeHneneeBa, ee CTpykrypa:
MaJible W OOJbIIME MEepPUObl, IPYMIbl U MOArpynmnsl (riaaBHas W noOouHas). Ilepuoguueckas
cucTeMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOMe /Ui OTYYEeHUs CBEIEHUH 0 XUMHUECKUX AJIEMEHTaX.
Pacuemnpvie 3a0auu:

o HaxoneHue OTHOCHTEIBbHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA 110 €r0 XUMUYECKON
bopmyue;
o Brruncienne MaccoBoil 101 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa B BEILIECTBE 0 €ro popmyIie.
Ilpakmuueckan paooma

1. JJTabopaTopHoe oOGopynoBaHue M mpuembl oOpamieHus ¢ HUM. [IpaBuna OezomacHoi
paboThl B XUMUYECKOH JJaOOPaTOPHH.

Crpoenue aroma. Ilepumonnyeckuil 3aKOH U NEPUOAMYECKAs CHUCTEMA XHUMHUYECKHUX
anemenToB J[.U. Menneneea. CTpoeHue BemecTB. XUMUYECKas CBsI3b - 9 4acoB

ATOMBI Kak (opMa CYyIIECTBOBAHHMS XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTPOCHUU aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHuss aromoB. OmnbiTel Pesepdopra.

HJ'IaHeTapHaSI MOZCIIb CTPOCHHA aTOMaA.



CocTtaB aTOMHBIX AACP: HOPOTOHBI U HeﬁTpOHLI. OTHOCHUTENbLHAsA aTOMHas Macca.

B3auMoCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENbHAsA aTOMHas Maccay. M3MmeHeHue
YKCiia IPOTOHOB B sAJ[pe aTomMa — OOpa30BaHHE HOBBIX XHUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. M3meHeHue
YKCJIa HEUTPOHOB B sifjpe aToMa — oOpa3zoBaHue M30TonoB. COBpEMEHHOE ONpeIeICHUE TOHATHUS

«XHUMHUYECKUM deMeHT». MI30TOmkI Kak PAa3SHOBHUAHOCTHU aTOMOB OAHOI'O XUMHUYCCKOI'0 3JICMCHTA.



OnexTpoHbl. CTpOCHHE IEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 71eMeHTOB Ne 1-20
nepuoauyeckoit cucrtemsbl JI. M. MenneneeBa. IloHaTtre O 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM
3JICKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTHYECKOM YPOBHE).

Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB [[. M. MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3UYECKUI CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMepa TpYIIbl, HOMepa
nepuoa.

MN3MeHenue ynciia 3JeKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOIO
JJIEeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOKUTENBHBIX M OTPUIIATEIBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aToMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [I[puynHbl U3MEHEHHST METAUNIMYECKUX M HEMETAITMYECKUX
CBOICTB B IlIepuoAax U rpymnmnax.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHUi. [ToHsaTHEe 00 MOHHOM CBsA3U. CXeMbl 00pa3oBaHUs
MOHHOM CBSI3H.

B3aumMopeiicTBue aTOMOB XHMMHYECKHX J3JEMEHTOB-HEMETAVIOB MEXIYy CO0O0M -
o0pa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas HEMOIspHAs XUMUYeCcKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumMopeiictTBue aTOMOB XHMMHYECKHX JJEMEHTOB-HEMETAVIOB MEXKIYy COO0O0M -
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COCIAWHECHUH HEMETAIUIOB. JJCKTPOOTPUIATENBHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJICHTHOM IOJISIPHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAUIOB MEXIy Cco0oi -
o0pa3oBaHNe METaNIMYECKUX KpUCTaIOB. [[oHATHE O METAIITMYECKOM CBS3H.

JeMoHcTpanuu: Mogenn aToMOB XHMHUYECKHX dJIEMEHTOB. llepuoaumueckass cucrema

xumMudeckux anemenToB J. . Meneneena.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMUYECKUX COeUHEHUH — 18 yacoB

1.1. ITpocteie BemecTBa. Bogopoa. Kucnopon - 6 yacos

[TonoxxeHne MeTamIoOB M HEMETAUIOB B IMEPUOJUYECKON CHCTEME XHMHUYECKUX
snementoB JI. WM. MenneneeBa. Baxnelnue mnpocTble BEMECTBA — METAUIBL: HKEJE30,
ATIOMUHUH, KalbIIUi, MarHUH, HaTpHii, kKanuil. O0mue Gu3ndeckue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxneiiimme mpocTeie BemecTBa — HEMETaUTbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOPOJaA,
BOJIOpOJa, a30Ta, cepswl, docdopa, yriepoga. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOINHs. AJUIOTPOIHBIE MOIU(HUKAIIAN
kucnopona, ¢ochopa u onoBa. MeTamTudecKue W HEMETALUTMYECKHUE CBOWCTBA MPOCTBIX

BC€IICCTB. OTHOCHUTENLHOCTh ACJICHUS MPOCTHIX BCHICCTB HA MCTAJIJIBI 1 HEMETAJIJIbI.



Ilocrosinnas ABoraznpo. KomnyectBo BemiectBa. Moisb. MosnsipHas macca. MossipHbIi
0o0BeM Tra3000pa3HbIX BelecTB. KpaTHble €IMHUIBI KOJUYECTBAa BEUIECTBA — MWJUIMMOJIb U
KWJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAs W KWJIOMOJISIpPHAas MacChl BEIECTBA, MWUIMMOJISPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HMCnOnb30BaHMEM MOHATUNA «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Pacuernsble 3anauun:

Brruncnenme MOIsIpHOI Macchl BEIIECTB 0 XUMUYECKUM (opmyiam;

PacueTsl ¢ HMCIONB30BaHMEM MOHATUN «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

JHemoHncTpanuuu: O3HaKOMIIEHUE ¢ KOJUIEKIMEeH MeTauioB. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIUEn
HEMETAJUIOB.

1.2. CoenqnHeHns XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB - 12 4acoB

Crenenp oxucinenus. OmpeneraceHUe CTENEHU OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB IO XMMHYECKOU
dopmyne coenuuenusi. CocrapiieHne (opMysl OWHAPHBIX COCJIMHECHUH, OOIMIMIA CIOCO0 UX
Ha3bIBaHUS. bUHApHbBIE COENUHEHMS: OKCHJBI, XJIOpHAbI, CyinbGuabl u Ap. CocTaBieHHE HUX
dopmyn. IlpencraButenu OKCHIOB: BOJA, VYIIEKUCIBIA Ta3 M HErameHas U3BECTb.
[TpencraBuTeNn AETYYUX BOJOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPO U aMMHAK.

OcHoBaHus, WX COCTaB M Ha3BaHHWsA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHHI B Boje. Tabiwuiia
pacTBOPUMOCTH TMAPOKCUIOB U coiel B Boje. [IpencraBureny menoden: TuApOKCUIBI HATPHS,
Kamus U Kanpuus. [loHsATHE 0 KauecTBEeHHBIX peakuusax. MHaukaropsl. M3MeHeHue okpacku
MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOM CpEE.

Kucnotel, ux cocraB um HazBanusa. Kmaccudukanus xucnor. IlpenctaButrenu KHUCIOT:
CepHas, CoJIsiHas M a30THas. M3MeHeHne okpacku HHIMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefe.

Conu kak NMpoU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMHU. MIX coctaB m Ha3zBaHus. PacTBopuMocTh
cozeii B Bozie. [IpencraBurenu coneil: xnopu HaTpus, kKapOoHaT U Gocdat KanbLus.

AMop(HBIE U KpUCTAIITNYECKHE BEILIECTRA.

MexMoneKkyaspHble B3aUMOAEHCTBHs. THIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIeTOK: HOHHAasi,
aTOMHas, MOJIEKYJSpHAas M METaJJIM4ecKas. 3aBUCHMOCTb CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJTIMYECKHUX PELIETOK.

BemectBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa

JJI1 BENIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHMUA.



Yuctele BemecTBa UM cMmecd. IIpuMmepbl >KMIKUX, TBEPIABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa YHCTHIX BelecTB U cMmeceil. X coctaB. MaccoBasi 1 00ObeMHAast JOJU KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHS «IOJISI».

Pacuernsbie 3anaun:

Pacuet maccoBoi 1 00BEMHOM J10J1€H KOMIIOHCHTOB CMECH BEILIECTB;

Beruncnenue MaccoBoi J10JIM BELIECTBA B PACTBOPE 10 U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO
BEILECTBA U MAacCe PaCTBOPUTEIIS;

Boruncnenne Macchl pacTBOPSIEMOrO BELIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX st
IIPUTOTOBJICHUS OIPEIEICHHOM MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MACCOBOM JI0JIEM pacTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

Hemonctpauuu: O6pa3ipl  OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHMW W  conedl. Mogenu
KPUCTAIIMYECKUX PEIIeTOK XJIopuaa HaTpus, anmasza, okcuaa yriepona (IV). Kucnorno-
IIEJIOYHbIE MHAMKATOPBl, U3MEHEHME HMX OKpPAaCKM B pa3IMYHbIX Cpelax. YHUBEpPCAIbHbBIN
WHJIUKAaTOP U U3BMEHEHHE €r0 OKPAaCKu B pa3nuuHbIX cpenax. [lkama pH.

Jlaboparopublie omnbIThl. O3HAKOMIIEHHE €O CBoWcTBaMu amMmuaka. Ompenenenue pH
pacTBOPOB KHUCIIOTHI, IIenoun U Bonbl. Omnpenenenue pH 1uMMOHHOTO U sI0JJOYHOTO COKOB Ha
cpese mw1oa0B. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIeKIuen coneil. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIMEH BEIIECTB C
pa3HbBIM THUIIOM KPUCTALUIMYECKON pemeTku. M3roroBieHne MOAENEe KpUCTALUIMYECKUX
peuretok. O3HaKOMJIEHHE C 00pa31[0M TOPHOM MOPOIBI.

[TpakTuyeckue paboOTHI:

2. OuucTKa 3arps;3HeHHOM MTOBAPEHHOM COJIH.

3. IlpuroToBneHne pacTBOPOB C OINPEAEICHHONM MacCOBOW JOJIEH pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

XUMUYECKHE peakluu — 35 4acoB

1.1. I3smeHeHus1, MpoucxoasIire ¢ BelecTBaMu - 13 yacoB

[TonsiTHE sIBNEHUI KaK U3MEHEHUI, IPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMHU. SBIEHUS, CBA3aHHbBIC
C WM3MEHEHHEM KpUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHUS BEIECTBA IPU IIOCTOSSHHOM €ro COCTaBe, -
¢usnueckue sBieHus. Dusznyeckue SBICHUS B XUMHUHU: JUCTWUIALMS, KpUCTAJUIM3ALUA,
BbIMIapMBaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, HIEHTPpU(PYrUpoBaHHE.

SIBneHusi, cBA3aHHBIE C HM3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XHUMHUYECKHE pPEaKIUH.
[lpu3Haku w© yciaoBUsS NpOTeKaHMs XUMHYecKHX peakuui. [lonstue 00 »53K30- W
OHAOTEPMUYECKUX PEAKIUAX. Peaknuu TropeHHs Kak 4YacTHBIM ciaydall ASK30TEPMHUYECKHUX

PEaKIHii, MPOTEKAOIINX C BBIJICTICHUEM CBETA.



3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XMUMHUYECKUE ypaBHEHHs. 3HAYCHUE HHICKCOB U
k03 PunuentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKIHH.

PacueTsl Mo XxMMu4ecKuM ypaBHEHHsSM. PemreHue 3amad Ha HaXOXKACHHE KOJIMYECTBA
BEILIECTBA, MACCHI I 00BEMa MPOIYKTa PEAKIMH [0 KOJINYECTBY BELIECTBA, MACCE WIIN 00BEMY
MCXOJIHOTO BeIecTBA. PacueTsl ¢ UCTOIb30BAHUEM TTOHATHS «10JIs1», KOT/Ia HCXOAHOE BEIIECTBO
JTAHO B BHJIC PAcTBOpa C 33aJaHHON MacCOBOW JIOJICH PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COJEPIKHUT
OIIPEJICTICHHYIO JIOJ0 TIPHMECEH.

Peaknuu pasznoxxenus. IloHsTHE O CKOPOCTH XMMHYECKHMX peakiuid. KaramuzaTtopsl.
DepMEHTHI.

Peakiun coenunenus. Katanutuueckue W HekartaauTuyeckue peakuuu. OOpaTtumble H
HeoOpaTUMbIe PeaKIUH.

Peaknun 3amenieHusi.  DNEKTPOXMMHYECKHH  Psl  HANPSHKCHUH  METauIOB,  €ro
UCTIOJIB30BaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIUN MEXKIY MeTajllaMu
¥ PacTBOpPaMH KHCIIOT. Peakiiu BHITECHEHUS! OJJHIUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYTUMHU
MeTaJJIaMu.

Peaknun oOmena. Peakumu HeiTpanuzauuu. YClIOBUsS MPOTEKAaHHUs peakluii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tumnel XUMHYECKUX peakUuil (M0 MPH3HAKY «YUCIO M COCTaB MCXOTHBIX BEIIECTB H
NPOJIYKTOB PEaKIMi») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakiusi pa3ioKeHus] — DIEKTPOIHU3 BOJIBI.
Peakuuun coennHeHns: — B3aMMOJICHCTBUE BOJIBI C OKCHIAMHU METAJUIOB M HeMeTalioB. [loHsTue
«TUAPOKCUIB». Peakmmm 3amemieHuss — B3aUMOJCWCTBHE BOJABI C  HICTOYHBIMH U
MIEJIOYHO3EMENIbHBIMA  MeTaJuTaMu. Peakiun oOMeHa (Ha TpUMeEpe THApOIH3a Cyiab(uua
ATIOMHUHUS U KapOuaa KabIus).

PacuertHsie 3amaun:

BbluncieHne MO XMMHYECKUM YPAaBHEHHSM MAacChl HJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA 10
M3BECTHON Macce WJIM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIINX B PEAKIUIO BEIIECTB U
NPOJYKTOB PEaKIUH;

Berurcienue Macchbl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) POIyKTa PEaKilnu, €CIH U3BECTHA
Macca UCXOIHOTO BEIIECTBA, CONEPIKAIIETO OMPEISIIEHHYIO OO TPHUMECeH;

Brrauciienne Maccel (KOIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIuH, €CIIH U3BECTHA
Macca pacTBOpa U MaccoBas J10Jsl PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Jlemonctpanuu: [IpuMepsl pU3NUecKUX SBICHUI: TUTaBlIeHUe NapaduHa; BO3TOHKA MO/
i OEH30MHOM KUCIIOTHI; pacTBOPEHHE TIepMaHTaHaTa Kausi; TudQy3us IyIIUCTHIX BEIIECTB C

ropsIel JaMIOYKU HakaTuBaHus. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SIBIEHUN: TopeHne Maruus, pocdopa;



B3aUMO/ICHCTBHE COJISTHON KHUCIOTHI C MPaMOPOM HIIM MeJloM; nostydenue ruapokcuna menu (1I);
pacTBOpEHHE IMOJIYYEHHOTO TUJPOKCHAA B KHCIOTaX; B3aumozeiictBue okcuma menu (II) ¢
CEpHOM KHCIOTOM IpHM HAarpeBaHWU; pa3IOKEHUE IIEpMaHraHaTra Kallus; B3auMOJIECHCTBUE
pa30aBIEHHBIX KUCJIOT ¢ METAJNIaMU; Pa3JIoKEHUE IEPOKCUIA BOJOPO/IA; M) IIEKTPOIU3 BOJBI.

JIaGoparopubie ombIThl.. CpaBHEHHE CKOPOCTH WCIApPEHUs BOJABI M CHOUpPTA IO
MCUC3HOBCHHIO MX Kameidb Ha (uiIbTpoBaibHOM Oymare. OKkucieHue Mead B IUIAMEHHU
CIIUPTOBKH WIH TOpeikd. [IoMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOABI OT BBIABIXAEMOIO YIVIEKMCIIOTO rasa.
[TosydyeHue yriekucioro rasa B3aUMOJEHCTBHEM COABbl M KHCIOTHIL. 3aMEIlEHHEe MeEIu B
pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

[TpakTuyeckas pabora

4. ITpu3HaK1 XMMHUYECKHX peaKLuil.

1.2. PactBopenue. PactBopbl. Peaknum HMOHHOro oOMe€Ha UM OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIMU - 22 yaca

PactBopenne kak  ¢usmko-xumuueckud mpouecc. [loHstme o ruaparax u
Kpuctajoryaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTM Kak MOJEIb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TemIepaTypbl. HacbllleHHbIE, HEHACBINICHHBIE U
IIEPECHIILIEHHbIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJISl HPUPOJIBI U CEIBCKOT0 X035HCTBA.

[lonsiTe 00 3JEKTPOIUTUYECKON AMCCOLUALMM. OJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHn3M IuCcCOLMAalMM AJIEKTPOIIMTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XHMHUYECKOW cBsi3u. CreneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOM qucconanui. CUIIbHBIE U Cl1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU BJIEKTPOIUTUYECKON nucconmanuu. oHHbIE ypaBHEHUS
peakuuid. YciaoBUsS NPOTEKAaHUS peakluu OOMEHa MEXIy 3JIEKTPOJUTaMH 10 KOHIIA B CBETE
HMOHHBIX IIPEICTABICHUIA.

Knaccugukaius MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux xnaccuduxamnus. Jucconuainus KACIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHHU
ANEKTPOJIUTUYECKON AucCcOnMaMi. MOJEKYIsIpHbIE W HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLUUNA KHUCIOT.
B3aumoneicTBue KHUCIOT C MeTalulaMU. OJIEKTPOXMMUYECKUH pAll HaNpsHKEHUH METauIoB.
B3anmopnencTeue KUCIOT C OKCHUIAAMU METAIUIOB. B3auMMoOIeNHCTBUE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU -
peakuus HeWTpanu3anuu. BzammosedcTBue KHUCIOT € cojisiMu. VIcmonp30BaHWE TaOMITBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOWCTB KUCJIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukanus. Jluccouumanust OCHOBaHMM M UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUM DJIEKTPOIUTUYECKON JAucconManvy. B3auMONENCTBHE OCHOBAHMM C KUCIOTAMH,

KHUCJIOTHBIMHK OKCHMJaMH H  COJIIMH. Hcnons3oBanne Ta6J'II/IHBI PacCTBOpUMOCTH  JJIA



XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3noikeHHe HEpacTBOPHUMBIX OCHOBAaHUU
IIPY HarpEBAHUMU.

Comm, ux KiIaccupuKanus U TACCOIMAIINS Pa3IMIHBIX TUIIOB coJield. CBOWMCTBa coyieil B
CBETE€ TEOPUHU IJIEKTPOJUTUUYECKON Jucconuanuu. B3aummopneicTBue cojiedl ¢ MeTajiamu,
YCJIOBHUS MPOTEKaHUs ITUX peakuuid. B3anmonencTBue cojieil ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBAaHUSAMHU U
cosisimu. Vcnonb3oBanue TaOIMIBI pACTBOPUMOCTH JJII XapAKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB
coJiei.

O06o00mmenue cBeeHni 00 OKCHIaxX, X KIacCH(UKAIIMN U XUMUYECKHX CBOHCTBAX.

['enernueckue psapl METAIJIOB M HEMETALIOB. [ eHeTHUecKas CBA3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BELIECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ peakuuu. OKUCIUTENb W BOCCTAaHOBUTEIb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakiiuyu mOHHOTO OOMEHA M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiinu. CocTaBiIeHUE
YPaBHEHU OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUH METOAOM DJICKTPOHHOTO OaJlaHca.

CBoiicTBa MPOCTBIX BEUIECTB - METAJUIOB U HEMETAUIOB, KHCIOT M COJIEM B CBETE
MpeJICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOLIECCaX.

JlemoHcTpanuu: B3aumoielicTBe pacTBOPOB XJIOpUJA HATPUS W HUTpara cepedpa.
[Tonydyenne HeEpacTBOPUMOIO THAPOKCHUIA U  B3aUMOJCHCTBUE €ro €  KHUCIOTaMH.
B3aumoneicTeue KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSAMH. B3auMOJIENWCTBHE KHUCIOT C OKCHJAMU METAJIOB.
B3aumoneicteue KUCIoT ¢ MeTaulaMd. B3auMoAENCTBUE KUCIOT C COlsAMH. B3anmoneincreue
[mieJIoueil ¢ KuciaoraMu. B3auMoaeiicTBre Iieoued ¢ OKCUAaMHi HeMeTalIoB. B3aumonencTaue
niesioyet ¢ coimsMu. [lomydeHne M CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMW. B3ammopnencreue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCJIOTaMH. B3aMMOJEWCTBHE OCHOBHBIX OKCHJOB C  BOJIONL.
B3anmoneicTBre KUCIOTHBIX OKCUIOB CO LIET0YaMH.

JlaGoparopHble omnbIThl: Peakiny, xapakTepHble A PacTBOPOB KUCJIOT (COJISIHOM WM
cepHoif). Peaknuu, xapakTepHble IJisi paCTBOPOB IIejoued (TMIPOKCUAOB HATPHUS WIM KaJus).
[Tomyuenue u CBOICTBa HEpPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, Hampumep ruapokcuga wmeau (II).
Peakiiuu, xapakTepHble IS pacTBOPOB cojel (Hampumep, ais xuopuaa menu (II)). Peakumn,
XapakTepHbIE I OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMmep, Il OKCHAa Kaiblus). Peakmuw,
XapakTepHBIE VIS KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIpUMep, JAJIs YTIIEKUCIIOTO ra3a).

[IpakTuueckass pabota 5. PemieHue SKCepUMEHTAIBHBIX 3a1a4d 1o Teme «OCHOBHBIC

KJIaCCbl HCOPTaHNYCCKUX COCIUHEHUI.

Coaep:xxanue Kypca XumMuM 9 Kiacc



bunapusie  coegmHenms. Okcuasl  cojeoOpa3ylmiue ©  HecoleoOpa3yrolue.
['unpokcunbl: OCHOBaHUS, aM(OTEpHBIE TUIPOKCUIBI, KHUCIOPOACOACPKAIINUE KHUCIOTHI.
CpenHue, KUCIble, OCHOBHBIE M KOMIUJIEKCHBIE COJIU.

O6o061ieHre cBeleHui 0 XUMHUecKux peakiusax. Kiaccupukanus XUMUUYECKUX PEaKIIHii
M0 pa3IWYHBIM MPH3HAKAM: COCTaBY W YHCIy DPEarupyroluX KU OOpa3yIOIIUXCS BEIIECTB,
TerioBoMy 3G (}eKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTENIEHEH OKHMCICHUS JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX
pearupyromue BEIIeCTBA, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEArupyroIMX BELIECTB, HCIOJIb30BAHUIO
KaTajln3aTopa.

IlonsiTHE O CKOPOCTM XMMHYECKOM peakuuu. DakTophl, BIMAIOIME HAa CKOPOCTbH
XAMHYECKUX PEaKUUi: MPUpPOAA PEarupyrollnX BEUIECTB, UX KOHIEHTpaUHs, TeMIepaTypa,
IJIOIAJb CONMPUKOCHOBEHM S, HAIMUKE KaTtanu3aTtopa. Karamus.

JdeMoHcTpannn

e (O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKUHUSIMH METAIIJIOB U HEMETAILIOB.

e (O3HAKOMIIEHHE C KOJUICKIIUSIMH OKCHIOB, KUCJIOT U COJIEH.

® 3aBUCHUMOCTHh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIUU OT MPUPOJIbI pearupyromux BEIIeCTB.

e 3aBUCHMMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM pEaKIUH OT KOHIEHTPAIMU pPearupyromnx

BEIIECTB.

e 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMMHYECKOW peakuuu OT IUIOHIAAN CONPUKOCHOBEHUS

pearupyroumx BemecTB («KUTISIIUN CII0i).

e 3aBUCHMMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOM peakiuu OT TEeMIEpaTypbl pearupyrommx

BEILIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* B3aumoielicTBMEe aMMHUaKka U XJIOPOBOJAOPO/Ia.

* Peakuusi HEUTpaau3amum.

* HaGmronenue ternoBoro 3dexra peakinu HeHTpaan3auu.

* BzaumonetictBue cepHoii Kucnotsl ¢ okcuaom menu(1l).

* Pazno)keHne mepokcuIa BOJOpoaa ¢ MOMOIIBIO KaTajia3bl KapToders.

* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKON PEakIMu OT MPUPOJbl PEarupyrolluX BEIIECTB Ha
npuMepe B3aUMOJICHCTBUSL PAaCTBOPOB THOCYIh(haTa HaTpHs U XJopuaa Oapus, THOCyIb(hara
HATpHS U COJITHOM KUCIIOTBHI.

* 3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW pEaKIUH OT TMPUPOALI METAJUIOB TIPU UX
B3aNMMOJICHCTBHH C COJITHOM KHCIIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM peaKkIuu OT MPHUPOABl KHUCIOT TMpU UX

B3aUMOJCUCTBUH C JKEIC30M.



* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOMN peaKkIuu OT TeMIIepaTyphl.
* 3aBHCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHYECKOMN peaKIuu OT KOHILIEHTPAIUH.
* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMU OT IUIOIIAIA CONTPUKOCHOBEHHUS
pearupyrouuyx BeIlecTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMUYECKOM peaKuy OT KaTaau3aTopa.
XuMH4YecKHe peakui B PaCTBOPAX 3JIEKTPOJINTOB

[TonsTne 00 HSJIEKTPOIMTHYECCKON TUCCOMMAIIUU. OJIEKTPOIUTBI M HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JHCCOLMAIMUA  BJEKTPOJUTOB C PA3JIMYHBIM  XapakTepoMm CBsa3u. (CTeneHb
AIIEKTPOIUTUIECKOH qucconanui. CHIIbHBIE U CIIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKCHHSI TEOPUU DJICKTPOIMTHYECKOW awccormanuu. Kiaccudukarus
WOHOB U MX CBOMCTBAa. KHCIIOTBI, OCHOBaHMS M COJHM KakK 3JEKTpONHTHL. UX Kimaccupukamus u
JIMCCOITAAITHS.

OO0mme XMMHYECKHE CBOMCTBA  KHUCJIOT: H3MEHEHHE OKpPAaCKM  HHIUKATOPOB,
B3aUMOJICCTBHE C MeETaUlaMH, OKCHJAaMH M THAPOKCHUIAMH METaUIOB M  COJISIMHU.
MonekynspHble U HOHHBIE (TIOJTHBIC U COKPAIIEHHBIC) YpaBHEHUS peakIuil. XUMUYECKUN CMBICT
COKpalIEHHBIX YpaBHEHUWI. YCIIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIUN MEXAY SJIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIA.
Ps akTHBHOCTH METaJIJIOB.

OOmuMe XUMHYECKHE CBOMCTBA INCIOYCH: B3aUMOJICHCTBHE C KHCJIOTaMH, OKCHIAMH
HeMeTaioB, cojsmMu. OOmmMe XUMHYECKHe CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBaHUM:
B3aUMO/ICHCTBUE C KUCIOTAMHU, PA3JI0OKEHUE IIPU HarPEBAaHUU.

OO0mme XWMHUYECKHE CBOMCTBA CpPEIHUX COJIEH: B3aUMOJCHCTBHE C KHUCJIOTAMH,
[IeI09aMH, COJISIMH M MeTauIaMH. B3auMoIeCTBHE KUCIIBIX COJICH CO IICIIOYaMH.

I'unponu3 kak oOMeHHOE B3aMMOJEWCTBUE coliel ¢ BOAOW. ['MIpOIM3 COMM CHUIBHOTO
OCHOBaHUs M claboi KHUCIOTHL. [waponu3 comu crnaboro OCHOBAHHS W CUJIBHOW KHUCIOTHI
Bonoponusriit mokazarens (pH).

CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBAaHUW, OKCHUIOB M COJIEH B CBETE€ TEOPHH DJICKTPOTUTHUECKOMN
JUCCOLIMAIIMY U TIPEACTaBIEHUI 00 OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHSIX.

JleMoHCTpanun

e licnbiTaHue BemeCTB U MX PaCTBOPOB HA 3IEKTPOINPOBOAHOCTb.

e 3aBUCUMOCTB DJIEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOW KHCIIOTHI OT KOHIICHTPAIIUH.
e JI[BmKEHHE OKPAIICHHBIX HOHOB B JIEKTPUUIECKOM TIOJIE.

e OmnpeneneHne xapakTepa Cpeabl B paCTBOpax COJICH.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

® I[I/ICCOI_II/IaI_II/ISI cnadbIX OJICKTPOJUTOB HA TPUMEPC YKcyCHOf/'I KHCJIOTHEI.



* lI3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.

* Peakuust HEUTpanU3aluy pacTBOpa MIENOYN PA3IMYHBIMU KHCIIOTAMH.

* [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero B3anmoaelicTBre ¢ pa3nuYHBIMU KUCIOTAMHU.

* B3anmoielicTBre CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(1l).

* B3aumoiencTBUE KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

» KadecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [lomydenue cTyaHs: KPEMHUEBOUM KUCIOTHI.

* KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPUI- WU CYIb(paT-HOHBI.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIIOYHOM CpeEe.

* B3auMoIeliCTBUE IET0YEH C YTIEKUCIIBIM Ia30M.

» KayecTBeHHas peakiys Ha KATUOH aMMOHMUSI.

* [Tonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero pasnoxenue.

* BzaumonelicTBue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.

* [Tomyuenne rugpokcuaa xemnesa(lll).

* BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cyibdata meau(1l).

IpakTnyeckune padoThl

1. Pemienne skCiepUMEHTANIBHBIX 337124 110 TeME «DJIEKTPOTUTUYECKAS TUCCOIIUALIHS.
HeMeTasibl M MX coeTUHEHUSI

CrpoeHue aToMOB HEMETAUIOB M HUX IOJIOKEHUE B MEpUOAUYECKOl cucteme. Psn
ANEKTPOOTpHUIATENbHOCTH. KpHucTanmnyeckue pemeTku HEMETalIOB — MPOCTBIX BEIIECTB.
dusznueckue cBoiicTBa HeMeTauioB. OOmMEe  XMMHUYECKHE  CBOWCTBA  HEMETAJIOB:
OKUCITUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHEIE.

lanorensl, cTpoeHHWe HUX aTOMOB M MoJIeKyd. Pu3nueckue MU XMMHYECKHE CBOWCTBA
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOWCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX IMOJIOKEHUS
B TMEPUOJMYECKONW cucTeMe. HaxokJaeHue TallorTeHOB B TMPUPOJE U WX TOJydeHHE.
buonornueckoe 3HaU€HNUE U TPUMEHEHUE TAJIOTEHOB.

l'asioreHOBOJIOPOBI M COOTBETCTBYIOIIME UM KHUCIOTHI: IUIABUKOBAas, COJIAHAS,
OpomoBoJOpoiHasi, WOAOBOAOpoaHas. ['amoreHuapl. KauecTBeHHBIE peaklMyd HAa TaJOTEHUI-
noHbL. [IppuMeHeHne coeIMHEHN I TaTIOT€HOB.

Obmas xapaktepuctuka 3nemMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mnpupoae u €€ MoiydeHHe.
AmnotponHele MoauduKaMK cepbl W WX CBOHCTBA. XHMMHYECKHE CBOMCTBa cepbl U €€
MIPUMEHEHUE.

CepoBOJOpOJI: CTPOEHUE MOJIEKYIbI, (U3NYECKUE U XMMUUECKHE CBOMCTBA, OJTyYeHUE U

3HaueHue. CepoBogopoanas kuciaota. Cynbduasl 1 ux 3HaueHue. JlroMmuHOPOPHI.



Oxcun cepoi(IV), cepuucras kucnora, cynbdurel. KauecTBeHHast peakius Ha Cylb(uT-
WOH.

Oxkcun cepri( V), cepras kuciora, cyabdarsl. Kpucramioruaparesl.

CepHas KHCIIOTa KaK CHJIBHBIA AIEKTPOauT. CBOMCTBA pa30aBICHHOW CEPHOM KHCIOTHI
KaK THIIMYHOM KHUCIIOTHI: B3aWMOJICHCTBHE C METAJJIaMHU, OCHOBHBIMH H aM(pOTEPHBIMH
OKCHJIaMH, OCHOBaHHUSAMHU M aM(pOTEPHBIMH THIPOKCHAAMH, coiisiMu. KauecTBeHHas! peakius Ha
cynbdaT-uoH.

OOmast XapakTepHCTHKA JJIEMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOSCHHE €ro aroMa
1 MoJieKyJibl. Pr3nuecKkue U XMMUUYECKHUE CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €TI0
Ouosioruueckas poib.

AMMHUak, CTpoeHue MOJIEKYIbI U (U3NYECKUE CBOMCTBA. AMMUAYHAas BOJA, HAIIATBIPHBIN
CIUPT, THIpAT aMMuaka. J[OHOPHO-aKLENTOPHBIM MeXaHH3M 00pa30BaHUS CBS3M B KaTHOHE
amMMoHMs. BoccraHoBuTenbHblEe cBoiicTBa ammuaka. Coiad aMMOHMST M HX IPUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakiiis Ha KaTUOH aMMOHMUSL.

Oxcuapl a3ora: HecosieoOpasyloniye M KHUCIOTHBIE. A30THCTas KHCIOTa W HHUTPUTHI
A30THas KUCIOTa, €€ MoJlyueHue U cBoricTBa. HUuTpaThl.

docdop, crpoenue atoma u amwtorponus. Dochuapl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
docdopnas (opropocdopnas) kucinora. Pocharsl.

OOmiast xapakTepuCcTHKa 3JeMeHTOB I[VA-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB,
IIPOCTBIX BEIIECTB U COCIMHEHUMN B 3aBUCHUMOCTH OT IOJIOKEHUS DJIEMEHTOB B IEPUOIANYECKON
cucreMe. Yriepoa. AJTOTporiHble MOAUGUKAINK: anMa3, rpaduT. AMOPQHBIN yriaepod: caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIA Yroib. AjcopOuus. XuMudeckue cBoicTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U ero npoaykius. KapOumasl.

Oxcun yrnepozaa(Il): ctpoenue Monekynsl, nomyueHue u ceoiictBa. Okenp yraepona(IVv):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbl, MOJIy4YeHHE U CBOMCTBAa. YrojbHas Kuciaora. Conu yroibHOW KHCIOTHI:
KapOOHaThI U TUJPOKapOOHaThl. TexHuueckas v MuuieBas coja.

Oprannueckast XuMus. YTJI€BOJOPOIBI.

MertaH, 3TaH W TponaH Kak MpeJesbHble (HACHIILEHHBIE) YIIEBOJOPOJbl. DTUJICH U
alleTHJIEH Kak HemnpeaesbHble (HEHACHIIEHHbIE) YriaeBoaopoabl. CTpyKTypHBIE (OPMYIIbI
BeulecTB. ['openue yriaeBoaopoaoB. Peakuuu nerugpupoBanusi MpeAeabHbIX YIIIeBOIOPOIO0B.

CrupThl. DTUIOBBIN CIUPT, €0 MOJTY4YEeHUE, TPUMEHEHHE U (DPU3MOJIOTHYECKOE JEHCTBUE.
TpéxaToOMHBIN COUPT IIMLIEPUH. YKCYCHAs KUCIOTa KaK MPeICTaBUTENb KApOOHOBBIX KHUCIIOT.
Kpemuuii: ctpoenne atoma W HaxoxaeHue B npupone. Cunmuuasl u cuiaH. CBOWCTBa

kpemHus. Oxcua kpeMuusi(IV). Kpemuueast kuciora u e€ coiu.



IIpousBoacTtBo crexyia W LeMeHra. lIpoayknus CHIMKAaTHOM IMPOMBIIIJIEHHOCTH:
ONITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dhasuc. Onruueckoe BOJOKHO.

Hemerannsl B mpupozse. @pakuuoHHAs MEpEeroHKa MKHUAKOTO BO3JAyXa Kak CIoco0
MOJIyuYeHUsl KHciIopoaa, azota u aproHa. [lomydyenue Qochopa, kpeMHus, XJjopa, HOja.
DNEeKTPOIN3 PACTBOPOB.

Ilonyyenue CEpHOM KHUCIOTBI: CBIPBE, XHMMHM3M, TEXHOJIOTMYECKas CXEMa, METOJ
KUIISILEro CJ0s, MPUHIMIIBI TeII000MeHa, IPOTUBOTOKA U upKyiauuu. Oneym. [IpousBoactso
aMMHAKa: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXeMa.

JleMoOHCTpaL U

e Komiekuus HeMEeTauIoB.

e Mojenu KpUCTAUNIMYECKUX PEHIETOK HEMETAJIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOp W NPUHLHUIIEI €0 PabOTHI.

e ['opeHue HeMETaUIOB — MPOCTHIX BEUIECTB: cephl, pochopa, IPEeBECHOTO YTII.
e (OOpa31pl raJIor€HOB — MPOCTHIX BEILIECTB.

e B3auMoJAelCTBHUE raJOreHOB ¢ METaJNIAMH.

e BriTecHeHue xjopa OpOMOM HITH MO0J1a U3 PACTBOPOB UX COJICH.

e Komiekuusi IpupOgHbIX COEIUHEHUH XJI0pa.

e B3saumoaeiicTBUE Cepbl C METAJNIAMU.

e ['opeHHE Cepbl B KUCIOPOJE.

o Komrekmus cyabPuaHbIX Py,

e KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(UI-UOH.

e OO6eclBeurBaHUE OKPALLICHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ta30M.

e Bs3anmoneincTsre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.

e OOyriMBaHHE OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KHCIOTOM.
e Jlnarpamma «CocTaB BO3IyXay.

e BuneodpparmenTsl u cnaiiapl «[Ituupn 6a3apbi».

e [lonyuyenue, coOupaHue u pacro3HaBaHUE aMMHAaKa.

e PaznoxeHue 6uxpomara aMMOHHMSL.

e BsanmoneicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIIOTHI C MENIBIO.

e ['opeHue 4€PHOIo MOpoOXa.

e Pa3yiokeHue HUTpATa KaJIusl U TOPEHHUE B HEM JIPEBECHOTO YTOJIbKA.

e OOpa31sl MPUPOIHBIX coeanHeHul dhocdopa.

e Topenue pocopa Ha BO3yxe U B KUCIOPOJIE.



[Tomyuenue 6emoro ¢ochopa 1 HCTIBITAHUE €TO CBOMCTB.

Komneknus «O06pasiibl NpUPOIHBIX COSTUHEHUN YTIEPOIay.

[Moprper H. JI. 3enunckoro. Ilornomienne pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WA Ta30B

AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
Y eTpoicTBO IPOTUBOTA3a.

Mogenu MOJICKYJI MCTaHa, 3TaHa, OTUJICHA U alICTHJICHA.

B3aumopeiicTBue 3TuieHa ¢ OpoMHON BOAON M pacCTBOPOM II€pMaHIraHaTa Kajusl.

OO01re XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
KauecTBeHHast peakys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnexnust «OGpa3ubl IPUPOIHBIX COEMHEHUNH KPEMHUS.
Komnexknus crekna, KepaMHUKH, HEMEHTA U U3JI€JIUN U3 HUX.
Komnexnus npoayKkuuy CUIIMKaTHOW MTPOMBIIIIIEHHOCTH.
Buneodparmentst u cnaiiapl «I [pon3BOICTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.

KOJ'IJ'ICKI_II/ISI ((HpI/IpOI[HLIe COCANHCHHUA HEMCTAJIIIOB)).

BI/II[GO(bpaFMeHTBI U clIali bl «chaKI_II/IOHHaH MEPETOHKa XUJAKOTO BO3AYyXa».

Buneopparmentsl u cnaiinel  «l[lonyuenue Bopopona, KHCIOpoAa U
NEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Mopaenu anmapaToB AJis IPOU3BOACTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

Mopneinb KUIAIETo CIIOs.

Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

BuneodpparmenTs! u cnaiasl «IIpon3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHI».
BuneogpparmenTts! u cnaiasl «IIpon3BoacTBO aMMHaKa.

Komnexkuust «CpIpb€ A1 NOy4EHUsI CEPHOM KUCIIOTBI».

JlabopaTopHblie ONBITHI

* Pacnio3HaBaHue raJoreHu1-moHOB.

» KauecTBeHHBIE peakiiuu Ha Cylb(aT-noHbI.

» KayecTBeHHas peakiiys Ha KATUOH aMMOHMUSI.

* XMIMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
» KauecTBeHnHbIe peakiuu Ha ¢ocdar-uoH.

* [TosmydeHnue 1 CBOWCTBA YrOJIBHON KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [Ipomyckanue yriieKuciioro ra3a uepe3 pacTBOp CHIMKATa HaTPHsI.

IIpakTuyeckue padoTnl

2. VI3yueHne CBONCTB COJITHOM KHCIOTHI.

TraJIOIrCHOB



3. 3ydeHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.
4. IlonyyeHne aMMuaKa U U3y4€HUE €r0 CBONCTB.

5. lomyuenue yrinekucnoro raza. Kauecrsennas peaxiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

Metaynibl M X COeIMHEHHS

[lonoxenue MeTaIIOB B IEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHMHMUYECKUX 3seMeHtoB /[I. M.
MenneneeBa, CTpOGHME AaTOMOB M KPHUCTAUIOB MeETaUIOB. Meraunyeckas CBA3b U
METaJJIMYECKass KpUCTauIMueckas pemeérka. dusudeckue CBOWCTBA METaLIOB: JJIEKTPO- U
TETUIONPOBOAHOCTD, OTPAKAIOIIAS CTIOCOOHOCTb, IUNIACTHYHOCTh. UEPHBIE U IIBETHBIC METAILIIBI.

MerTtainbl Kak BOCCTAaHOBUTENN. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI psii HanpshkeHU. BzanmonelictBue
METAJIJIOB ¢ HEMETAJJIaMH, OKCUJAMH, KUCJIOTAMH, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSL.

OOmast xapakrepuctuka 53jJeMeHTOB |A-rpynnbl. OKCHABI U TMJIPOKCHUABI IEJIOYHBIX
METaJIJIOB, UX IOJIyY€HUE, CBOMCTBA, IpUMEHEeHUe. BakHelre coiu 1eJ0YHbIX METAJUIOB, X
3HaUEHUE B MPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

OOmast  xapakrepuctuka  meMeHTOB  |lIA-rpynmsl.  Okcuasl M THIPOKCHIBI
IEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB, UX IIOJy4EHHUE, CBOMCTBA M NpHUMEHeHue. Baxkneimmue coau
IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJNIOB, UX 3HAUE€HHWE B MPUPOJE MU KU3HU uenoBeka. KapOoHaTel u
THIPOKapOOHATHI KaJIBIIHS.

BpemenHas u noctosiHHas kECTKOCTh BOAbI. CIIOCOObI yCTpaHEHUsS] BPEMEHHOM jKECTKOCTH.
Crioco0b! ycTpaHEeHHUsI HOCTOSHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHus aqlOMHUHHS B TNpUpoOJe. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa amtoMuHus. OcoOEHHOCTH
OKCHJIa ¥ TUAPOKCUIA ATIOMUHUS KaKk aM(OTEepHbIX coeuHeHU. BaxHeire coan anroMuHus
(xnopun, cyabdar).

OcobeHHOCTH cTpoeHMs aToma kene3a. JKemezo B mpupojne. Baxueimue pyabl xkenesa.
[Tonryuenue uyryna u cranu. Oxcuasl u ruapokcusl sxenesa(ll) u (II). Conu xeneza(1l) u (11I).
OO6Hapy’xeHne KaTHOHOB eJle3a B pacTBOpe. 3HaU€HUE COSIMHEHMH JKee3a.

Koppo3us razoBast (Xumuueckas) U 3JEKTPOXMMHUUYECKas. 3allUTa METaJIOB OT KOPPO3HUU.
Meramnel B mnpupone. Ilonsatue o Metamnyprun. Yeé€pHas W LBETHas METAJUTYprus.
[Tupomeranmyprusi,  THIPOMETALUTyprusi,  dJeKTpoMmeTtauryprus. JlomeHHbIi  mporiecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTaib. DIEKTPOIN3 PACIIIIABOB.

JleMoHCTpanuu
e BsanmoaeiicTBre HATPUs, TUTHS U KaJbLHS C BOJOM.
e Topenue HaTpusi, MarHus U Keje3a B KUCIOPOJE.

e Bcmblika TEPMUTHOM CMECH.



e BsanmosaeiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPhI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.

e BzaumonelcTBUE AIFOMUHUSA C KHCIIOTaMU, II€JI0YaMH U BOJIOM.

e  BsaumopneiicTBue kelie3a U MEIH C XJIOPOM.

e BsanmoneicTBue MeIM ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOM M a30THOM KUCIOTOMU
(pa36aByIeHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

e Okpacka IJIaMeHH COEMHEHUSIMHU IEJI0YHBIX METAJUIOB.

e Okpacka IJIaMEeHU COEAMHEHUSIMU IET0YHO3EMETbHBIX METAJIIOB.

e [ammenue U3BECTH BOJOM.

e [lonydeHue xKECTKOM BOABI B3AMMOACHCTBUEM YTIIEKUCIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOOM.

e VYcrpaHeHHe BpEMEHHOMU )KECTKOCTU KUTITYEHUEM U JOOABICHHEM COJIBI.

e  YcTpaHEHHE MOCTOSTHHON KECTKOCTH JOOABICHUEM COJTBI.

e VOHUTHI M IPUHIUT KX AHCTBHS (BUICO(DparMeHT).

e Koymekuus npupoaHbIX COEIUHEHUN aTFOMUHUS.

e BuneodbparmenTs u crnaiapl «OKCUA aTIOMUHUS U €T0 MOAU(PUKAITUI.

o [Tlonyuyenue aMm(pOTEpHOTO TUAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

e  Komeknus «XUMUYECKNE UCTOUHUKHU TOKaA».

e Pe3ynbTaThl JUIMTENBHOIO 3KCIEPUMEHTA 10 U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX U3JEIUNA B
3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUH ITPOLECCOB.

e Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(Il) Bogopomom.

e BuneodpparmenTs! u cnaiiasl « Ipon3BoACTBO UyryHa U CTaIN.

e BuneodparmenTsl u cnaiasl «31enus u3 yyryHa u craumy.

e BuneodpparmenTsl u cnaiapl « [pon3BoACTBO aNIOMUHUSY.

JlabopaTropHblie ONBITHI

* BzaumoneticTBue xene3a ¢ pactBopoMm cyibdata meau(1l).

* [TonyuyeHne U3BECTKOBOM BOIBI U ONBITHI C HEM.

* [Tonyuenue ruapokcunos xkenesa(ll) u (11).

» KauecTBEeHHbIE PEAKIIMU HA KATUOHBI KeEJe3a.

IIpakT4yeckune padoThl

6. JKEcTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHUS.

7. Pemrenune OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 IO TEME «MeTambsn.

XuMus M OKpy:KamoLas cpeaa



Crpoenne 3emiu: sIpo, MaHTHsS, 3€MHas Kopa, JuTocdepa, ruapochepa, armocdepa.
Xumnueckuit cocraB 3emun. ['opHbie mopoasl. Munepansl. Pyabl. OcaouHbie TOPHBIE TOPOIBI.
[Tose3Hble HCKOMIaEMBIE.

VICTOYHNKHM XMMUYECKOI0 3arpsi3HEHMsI OKpYKarole cpelpl. 1 106anbHble 3KOJI0rHYECKUe
npoOJeMbl  YeJIOBEYEeCTBA: HAPYIICHHE OHOT€OXMMHUYECKHX KPYTOBOPOTOB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB, NOTEIJIEHUE KJIMMaTa, KUCIOTHBIE 10U U Ap. O30HOBBIE AbIpbl. MeXyHapOIHOE
COTPYAHHUYECTBO B OOJACTH OXpPaHbl OKpYXKAlOWIEH cpeabl OT XUMHUYECKOI'O 3arps3HEHHus.
«3enéHas XuMus».

JleMoOHCTpanuu

e BuneodbparmeHnTsl U cnaiiapl «CTpoeHne 3eMId U €€ XUMHUYECKHI COCTaBy.

e Kosueknus MUHEPAIOB U TOPHBIX ITOPOA.

e Komnekuus «Pyabl METAIIIOBY.

e Buneodpparmentst u crnaiiipl «l 1006ambHBIE SKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI UEIIOBEUECTBAY.

e BuneodparMeHThI 1 Claiiibl O CTENEHH YKOJIOTUIECKON YHUCTOTHI TOBapa.

JlaGopaTopHble ONBITHI
* M3yuenue rpanura.
* MI3yueHne MapKUpOBOK pa3IMYHbIX BUOB POMBIIIIEHHBIX U MPOJA0BOJIbCTBEHHBIX

TOBapOB.

O000menne 3HaAHNH 10 XHMHH KypPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
Hoaroroska k OCHOBHOMY roCy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHY
Ctpoenue aroma B COOTBETCTBHH C MOJIOKEHUEM XHMUYECKOTO 3JIEMEHTa B TIEPUOIUUECKON
cucrteMe. CTpOEHHE BELIECTBA: XMMHUYECKasl CBA3b M KPUCTAIMYECKAs] PEIIETKA. 3aBUCUMOCTh
CBOICTB 00pa30BaHHBIX DJIEMEHTAMH MPOCTHIX BEMIECTB (METANIOB, HEMETAIIOB, OJIArOpPOIHBIX
ra3oB) OT TMOJIOKEHHUS DJIEMEHTOB B TEPUOJAMYECKOM CHUCTeMe. THUIOJIOTHS HEOPTaHMYeCKHX
BEILIECTB, pa3/ieJICHHE UX Ha Kiacchl U rpynmnsl. [IpencraBurenu.

[Ipr3Haky M ycioBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuil. TUMONOrus XUMUYECKUX PEeaKIIHi
o pa3IMYHBIM MPU3HAKAM. Peakunn HOHHOIO oOMeHa. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH.

XUMUYECKUE CBOMCTBAa MPOCTBIX BEHIECTB. XapaKTEpPHbIE XHWMHYECKHE CBOWCTBA
COJICOOPA3yIOMINX OKCHJIOB, THIAPOKCHIOB (OCHOBAaHWW, KHCIOPOJCOACPKAIINX KHUCIOT U

aM(OTEPHBIX THJIPOKCHUJIOB), COJIEH.



TeMaTHyecKkoe IIAHMPOBAHUE KYpca XUMHMH 8 Kiace

Ne Kou1-Bo yacosB Ha
ypoKa Tewa ypoxa H3y4eHue TeMbI
1 BBoanbit uHCTpYKTaX 110 Th mipu paboTe B kaOMHETEe XUMUH.
IIpenmer xumuu. Benjecta u ux cBorcTBa. XUMHUUYECKUN
9J71eMeHT U ()OPMBI €T0 CYIIeCTBOBAHUSI. 1
2 [IpeBpamienus Bemects. HeKoTopble HCTOPUYECKUE CBENCHUS
10 XUMUH. 1
3 [lepuoanueckas cucteMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa. 3HaKu XUMAYECKUX DJIIEMEHTOB. 1
4 Xumuyeckue Gpopmyisl. OTHOCUTENbHASI aTOMHAS U
MOJIEKYJISIPHAs. MACChl 1
5 HNuctpykrax no Th. [Ipaktudeckas padora Nel
«Jlaboparoproe o0opymoBaHue 1 OOpaIlieHre ¢ HUM. AHAITU3
BOJBD». 1
6 Wuctpykrax no Th. Ilpaktnyeckas padora Ne2 «Habmronenue
3a TOPSIIEH CBEUON 1
7 O0600111eHNEe U TIOBTOPCHUE 1
8 OCHOBHBIE CBE/ICHHS O CTPOCHUU aTOMOB. M30TO1BI 1
9 CTpoeHHe IEKTPOHHBIX 000JI0YCK AaTOMOB XUMUYCCKUX
anemeHToB NeNe 1-20. 1
10 MerTannnueckue U HEMETaJUIMYECKUE CBOMCTBA AIIEMEHTOB U HX
M3MEHEHHE B IEPHOIMUECKON TabnuIe. 1
11 Honnast xumuueckast CBs3b. 1
12 KoBaneHnTHas xuMuueckas CBs3b. 1
13 KoBasneHnTHas monspHas XuMudecKasi CBS3b.
DnekTpooTpuniareabHocTh (30). 1
14 Merannnueckas CBs3b 1
15 CucreMmaruzanus 1 0000IIeHe 3HAHNUI 10 TEME «ATOMEI
XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB. 1
16 Konrponbnas padora Nel o reme « ATOMBI XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOBY 1
17 ITpocTele BenecTBa — METAJUIBL. . AJUIOTPONUS. 1
18 [TpocThie BemecTBa — HEMETAILIHL. 1
19 KonnuecTtBo BemecTBa. Monb. MosisipHas macca. 1
20 MousipHblii 00BEM Ta3oB. 1
21 OcHOBHBIE U IPOU3BOIHBIE STUHUIIBI U3MEPEHHS MACCHI,
KOJINYECTBA 1 00bEMa BEIIECTBA. 1
22 Pemenue 3a1a4 ¢ UCMONB30BAHUEM MTOHSITHI «KOJIUYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIN 00BeM»,
«TOCTOSTHHAsE ABOTaJIPO» 1
23 Crenenb okucienus. Hauano HoMeHKIIaTypbl OMHAPHBIX
COEIMHEHNH 1
24 Oxcupsl 1 1
25 Oxkcuppl 2 1
26 OcHoBanwsi. CTEeTIeHb OKUCIICHHUS U 3apsiji MoHa B cpaBHeHUu 1 | 1
27 OcHoBanusi. CTeneHb OKUCIICHUS U 3apsijl HOHA B cpaBHeHMM 2 | 1
28 Kucnorsr 1 1
29 Kucnorsr 2 1




30 Comu 1 1
31 Comnu 2 1
32 AMopbHBIE 1 KPUCTAIUTMYECKUE BelecTBa. THITbI

KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK 1
33 Uucreie BemecTBa U cmecu. CocTaB cMmeceid (MaccoBas 1

00bEeMHasI I0JIM KOMITIOHEHTOB B CMECH ) 1
34 Pemenue 3aay Ha cmecu | 1
35 Pemenue 3amay Ha cmecu 2 1
36 KonTponsHas padora Ne 2 mo Teme «CoeTMHEHUS XUMHUECKUX

3JIEMEHTOBY 1
37 du3nyecKue SIBICHUS B XUMHUH KaK OCHOBA Pa3/IeTICHUS

cMmeceil. 1
38 [Tpu3HAKK U YCIOBUS TEUCHHUS XMMUYECKUX PEaKIIii 1
39 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTBA. Y PABHEHUS! XUMHUECKUX

pEeaKIIHii. 1
40 PacueTrsl N0 XMMHYECKUM YPaBHEHUSAM 1
41 Peakuuu paznoxenus. [IoHsITHE 0 CKOPOCTH PEAKIUU U

KaTaJau3aropax 1
42 Peakuuu coenunenus. [lonsTue o nenoykax npeBpamieHuu. 1
43 Peakuuu 3amenienus. P akTMBHOCTH METaJIIOB 1
44 Peakiiun oOMeHa. Y cI0oBuUS UX MPOTEKAHMS 10 KOHIIA 1
45 THuIbI XUMHYECKUX PEaKLMii Ha IPUMEPE CBOMCTB BOBI.

[TonsiTre o rugponuze 1
46 O06001IeHre U TTOBTOPECHUE 1
47 WNucrpykrax no Th. Ilpaktuueckas padota Ne3 «IIpusnaku

XUMHUYECKHUX PEaKIMii U UX KiaccuuKanus» 1
48 Kontponbnas padota Ne 3 o teme «/3menenus,

MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMU 1
49 Wucrpykrax no Th Ipaktuueckas padota Ne 4

«[IpuroTtoBiieHne pacTBOpa caxapa c 3a/IaHHOI MacCOBOM

JIOJIEH» 1
50 DnekTpoauTrueckas auccoruanus. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS

TO/N 2
51 HonHble ypaBHEHUS 1
52 Kucnots! ux knaccudukanus 1 cBolcTBa 1
53 KucmoTs! ux cBoicTBa 1
54 OcnoBanus B ceere TO/] 1
55 OcnoBanus B cBete TO/] 1
56 OcnoBanus B ceere TO/] 1
57 Oxcuanl 1
58 Oxcuasl 1
59 Conu B cBere TOJ] 1
60 Comu B cBete TDOJ] 1
61 Conu B cBere TOJ] 1
62 OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKIINN 1
63 OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIINU 1
64 Unctpykrax no Th Ilpakruueckas padora Ne 5 «CBoiicTBa

DJIEKTPOJIUTOB) 1
65 [ToHsITHE O TEHETUYECKOM CBA3U MEXKIY KllaccaMu

HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN 1




66

[ToHsITHE O TEHETUYECKOW CBSI3U MEXKY Kilaccamu

HEOPraHWYECKUX COECIUHEHUIN 1
67 [ToHsiTHE O TEHETUYECKON CBSI3U MEXIY KJIacCcaMu 1

HEOPraHWYECKUX COECIUHEHUI
68 IToBTOpEeHME 1

TeMaTnuyeckoe NJIAHNPOBAHUE Kypca XUMHUH 9 KJ1acc
Ne Kou1-Bo yacos Ha
Tema ypoka
ypoKa H3y4eHHe TeMbI

1 Kiaccudukanmst XaMUIeCKuX COSAMHEHUIN 1
2 Krnaccudukanmst XUMHUYECKUX peaKIuii 1
3 Knaccudukanmss XaMUYECKUX peakiinii 1
4-5 CkopocTh XuMu4ecKol peakiuu. Karanus 2
6 [ToBTOpHUTENHEHO-00001AIOIINI YPOK 1
7 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAIIS 1
8 OcHosHbIe nIoNokeHuss TO]], 1
9-10 XHUMHYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT KaK 3JICKTPOJIMTOB 2
11 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK 3JIEKTPOJUTOB 1
12 XHUMHYECKUE CBOMCTBA COJICH KaK AJICKTPOJIMTOB 1
13 Tlupponus coneit 1
14 [IpakTuyeckas pabora Ne 1 "Pemenne sxcriepuMeHTaIbHBIX

3aj1a4 1Mo TeMe "DIEKTPOoIUTUYECKas qucconuranus” 1
15 Hrorosoe nosropenue riasol" XUMHUUECKUE PEAKIIUU B

pacTBopax" 1
16 Kontponbnas padota Ne 1 " XuMmuueckue peakiiuu B

pacTtBopax” 1
17 OO0m1as XxapakTepuCcTUKa HEMETAIIIOB 1
18 OO11ast XapaKTepUCTHKA raJIOTeHOB 1
19 CoeIMHEeHUS TAJIOTCHOB 1
20 [Tpaktrueckas padota Ne 2 "M3ydeHne cBOMCTB COJISTHON

KHCJIOTBI" 1
21 Xanpkorensl. Cepa 1
22 CepoBos1opo.1 ¥ cyNb(hUabI 1
23 KucmopoHbIe COeTMHEHUS CEPhI 1
24 [TpakTtuyeckas padora Ne 2 "M3ydyeHne cBOHCTB cepHOM

KHUCJIOTHI" 1
25 OO011ast XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOJIPYIIIBI a30Ta 1
26 Amvmuak. Coi aMMOHUS 1
27 [TpakTueckas padota Ne 4 "IlonyueHue aMmmuaka 1 U3ydeHue

€ro CBOMCTB 1
28-29 KucnopoiHbie coeTMHEHUS a30Ta 2
30 ®Dochop 1 ero coeMHEHUs 1
31 OO0m1as XxapaKTepUCTUKa 3JIEMEHTOB yTiiepo/ia 1
32 Kucnoponnsle coennHenus yriepoaa 1
33 [TpakTnueckas padota Ne 5 "I[lomyueHue yriekuciaoro rasa.

KauecTBenHnas peakuusi Ha KapOOHAT-MOHBI 1
34 YrieBonopoibl. 1
35 Kucnopoaconep:xaiiye opraHi4ecKue COeTMHEHUS 1




36 KpemHunii u ero coeuHeHus 1
37 CunukartHasi IpPOMBIIUIEHHOCTh 1
38 [TomyyeHue HEMETAIIOB 1
39 [TomydyeHue BaXHEHIITMX XUMUYECKHX COSAMHEHUN HEMETauToB | 1
40 O6o6mmarmuii ypok o teme" Hemeramnsl u ux coequunenus” | 1
41 Kontposbnas pabora No2 " Hemerasisl ¥ UX COeTMHECHUS " 1
42 O0111as1 XapaKTepUCTHKA METANIOB 1
43 XHMHYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB 1
44-45 OO0m1as XapakTepuCTHUKa 3JIEMEHTOB IIEJIOYHBIX METAJIOB 2
46-47 OO0m1as XxapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB IIEJI0YHO-3EMEIbHBIX
METaJIJIOB 2
48 JKecTkocTh BOJBI M CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHS 1
49 [Tpaktrueckas padota Ne 6 ")KecTKoCcTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€
ycTpaHeHus" 1
50 AJIFOMUHUH U €r0 COEqUHEHUS 1
51-52 XKeneso u ero coenuHeHus 2
53 [Mpaktudeckas padora Ne 7 "PemieHne 3KCiepuMEHTAIBHBIX
3aza4 no teme "Mertamibt" 1
54 Koppo3us meTanoB u cocoObl ee yCTpaHeHUs! 1
55-56 Mertasisl B mpupoje. [lonarue o Mmetammypruu 2
S7 [ToBTOpHUTENBEHO-0000IIarONINI YPOK 10 TeMe "MeTasuibl 1 uX
coenquueHus” 1
58 Kontponbnas padota Ne 3 "Merasuibl u ux coequHeHus" 1
59 XHMMHUYECKUHN COCTAB IUIAHETHI 3eMJIs 1
60 OxpaHa OKPYKaoIIEH Cpebl OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHUS 1
61 BemecrBa 1
62 XUMHYECKUE PeaKIun 1
63-64 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKOH XUMHHN 2
65 O0600611eHMEe IO TeMe, TOATrOTOBKA K KOHTPOJIbHOM padoTte 1
66 HroroBast KOHTpOJIbHAS paboTa 32 KypC OCHOBHOW MIKOJIBI 1
67 AHaJIN3 KOHTPOJHHON paboThI 1
68 Peseps 1
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