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IosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA.
Pabouass mporpamma 1o npeaMery Xumus s 8-9 KiaccoB COCTaBJieHA B

COOTBETCTBUU € TpeboBaHusiMu DenepanbHOro rocyAapCcTBEHHOr0 00pa3oBaTeIbLHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO OO0IIero 00pa3oBaHus, C y4ETOM IUITAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus [[bOY COII c.
JleTHuKOBO.

Ha ocHoBe aBTOpCcKO# mporpammbl aBTopckoit mporpammbel O.C. IN'abpuensn. C.A. Cnaakos.
Xumus. Paboune nporpammel. [Ipeamernast muaust yaeouukos ["abpuensa O.C., OctpoymoB
N.I'., Cnanko C.A. Xumus 8-9 xnaccel. M.: npocsemienue, 2021 r.

[Tporpamma opueHTHpoBaHa Ha paboTy no yueOHuky [abpuensn O.C., OctpoymoB
N.I'., CnagkoB C.A. Xumus 8 knacc M.: [Ipocsemenue, 2019 r.

INa6puensu O.C., Octpoymos WN.I'., Cnaakos C.A. Xumus 9 knace M.: IIpocsemenue, 2020 r.

B cootBerctBum ¢ yueousiM mmanom 'BOY COIII c. JleTHukoBO Ha U3y4yeHUe MpeaMeTa
XUMHHA B 8-9 Kiraccax OTBOOMTCS IIO 2 4aca B HEAEIIO B KaXKIOM KJIacce, BCETo 0 68 4acos B
roa B 8 u 9 kiacce.

Iliianupyemblie pe3yJbTaThl H3y4YeHHUs Kypca xumuu 8-9 kiacc:

BbInyCKHUK Hay4uTCH:

® XapakTEepU30BaTb OCHOBHBIE METOJbI TO3HAHUA: HAOIOJIEHUE, HW3MEPEHHE,
HKCIIEPUMEHT;

® OINWCHIBATH CBOWCTBA TBEPHBIX, JXUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEMIECTB, BBIICTSAS WX
CYIIIECTBEHHBIC TPU3HAKY;

® pACKpBIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHUYCCKHX TIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKUI DSJIEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CIO0XKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMHUYECKAs PEaKIUs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;

® pAacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB, TMOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

® paznIUyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJICMEHTHI;

® OMpeAeNsATh COCTaB BEIIECTB MO uX Gopmymnam;

® ONpEenemsATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COCTMHEHUSX;

® OMpEACIATh THIT XUMHUYCCKHX PEaKIIHiA;

® HAa3bIBATh MPHU3HAKHU U YCIOBHS ITPOTCKAHUA XUMHYCCKUX peaKHHﬁ;



® BEBUIBISATH NPU3HAKHU, CBUICTEILCTBYIONINE O MPOTEKAaHNH XMMHUYECKON PEaKInu TPH
BBITIOJTHEHUH XMMHUYECKOTO OIIBITA;

® COCTaBIIATH (HOPMYIIBI OMHAPHBIX COCIMHEHHN;

® COCTaBIISITh YPaBHEHUS] XMMUYECKUX PEaKIIHi;

e coOmoaaTh npaBuiIa 6e30MacHON pabOTHI IPU MPOBEJCHUH OIIBITOB;

® TI0JIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHHEM H MTOCYIOH;

® BBIYHCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYIISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBIUUCIATH MAacCOBYIO JJOJIO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 GOpMyJie COCANHEHHUS;

® BBIYUCIATH KOJMYECTBO, 0OBEM HIIM Maccy BEIIECTBa IO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHToB WU MPOTYKTOB PEaKIH;

® XapaKTepH30BaTh (PU3MUECKHE M XMMUYECKUE CBOWCTBA IPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa
¥ BOJIOPO/Ia;

® [I0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOAOPOL;

® pacIo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOI;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaJpo;

® PpacKpbBIBaTh CMBICH MOHIATUN «TETUIOBOM 3(h(PeKT peakuun», «MOJSPHBIH 00BEM»;

® XapaKTEepPH30BaTh PU3UUECKUE U XUMUIECKHE CBOWCTBA BOJBI;

® PpaCKpHIBaTh CMBICH MTOHSITHS «PACTBOPY;

® BBIYHCIATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIPEETICHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCMHEHHS U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE W XHMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

® OIpEeNeATh NPUHAIEKHOCTh BELIECTB K ONPe/IeIEeHHOMY KJIacCy COeAMHEHUIH;

® COCTaBIATH (POPMYJIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHNH M3yYCHHBIX KIIaCCOB;

® TPOBOAWTH OIBITHI, TMOATBEPXKIAIOIINE XUMHUECKHE CBOMCTBAa HM3YYCHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

® pACIO3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U MIETOYEH MO0 N3MEHEHHIO OKPACKH
WHIIKATOPA;

® XapaKTEepPH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIaCCAMU HEOPTaHWMYECKHUX COSAMHEHHUIA;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;

® O0BACHATH (PU3MUECKUI CMBICI ATOMHOTO (TIOPSIKOBOIO) HOMEpa XHMHYECKOTO

3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIBI U Tlepuoja B nepuoauyeckoit cucrteme [I.1. Menneneena;



® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUsl CTPOCHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MajbIX IEPUOJO0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE 3JIEMEHTH! (OT BOIOPOJA A0 KaJbLUs) HA OCHOBE HX
NoJIokeHUss B mnepuoaumdecko cucreme .M. MenneneeBa M OCOOEHHOCTEN CTPOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISTh CXEMbI CTPOEHMSI aTOMOB NEPBbIX 20 371EMEHTOB NEPUOANUECKON CUCTEMBbI
J.1. Menneneena;

® DPACKpBIBaTh CMBICII IOHATHI: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «3JEKTPOOTPULIATENBHOCTDY;

® XapaKTEepH30BaTh  3aBHUCUMOCTh  (DU3MYECKMX CBOWMCTB  BEUIECTB OT  THUMA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

® OMpeAesnsaTh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COECTUHEHMSIX;

e 1300pa)kaTb CXEMbl CTPOEHHSI MOJIEKYJ BELIECTB, OOpPa30BAHHBIX Pa3HBIMU BHJAMH
XUMHYCCKHUX CBSI3CH;

® pACKpbIBaThb CMBICII TIOHATUH «UOH», «KATHOH», «AHUOH», «JJIEKTPOJIUTHI,
«HEIJIEKTPOIUTBD», «AIEKTPOIUTUYECKAs AUCCOLUALIS, KOKUCIUTEIbY, «CTEIIEHb OKUCIICHUS»
«BOCCTaHOBUTEIIbY, OKHCIEHHUEY, «BOCCTAHOBICHUEY;

® OIpeAeNsATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa JIEMEHTA B COE/IMHEHUY;

® DPACKPBIBaTh CMbICJ TEOPUH AIEKTPOJUTHUECKON AUCCOLUALINH;

® COCTaBJIATh YPaBHEHUS JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALIMY KUCIIOT, LIEJI0UeH, COJEH;

® OOBACHATH CYIIHOCTh IIpollecca 3JIEKTPOJUTHYECKON JHUCCOLUMAIMM U peakIuii
HOHHOT0 OOMeEHa;

® COCTaBJIATH MOJIHBIE U COKPALICHHbIE HOHHbIE YPAaBHEHMSI PEaKIIMU OOMEHa;

® OIpeaeNsaTh BO3MOXKHOCTb IPOTEKaHUs PeaKLii HOHHOTO OOMEHa;

® TIPOBOAMTH PEAKIUH, TOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3/INYHBIX BELLECTB;

® OMpeAeNsaTh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTED;

® COCTaBJISITh YPaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEaKIUi;

® Ha3bpIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKkuy;

® KJIACCU(PHUIMPOBATH XUMHUECKUE PEAKIIMH MO PA3TIMYHBIM TPU3HAKAM;

® XapakTepU30BaTb B3aUMOCBSI3b MEXJIY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBONCTBaMHU
HEMETAIJIOB;

® IPOBOAMTH OMBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YYEHHIO XMMHUYECKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIECTB: YIJIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;

¢ DPACIIO3HABATH ONBITHBIM ITYTEM F8.3006pa3HLIC BCIICCTBA: yTJ'ICKPICJ'ILIﬁ ra3 1 aMMHakK;



® XapakTEepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBaMU
METAJIJIOB;

e Ha3bpIBaTh OPraHMYECKHE BEIECTBa MO0 WX (popmyne: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOII,
3TaHOJ], TJMUEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTE€apUHOBas KHUCJOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TJIF0K03a;

® OILICHHUBATh BIIMSHHUE XUMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHUs OKPYKAIOLIEH Cpelpl Ha OpPraHu3M
4eJI0BEKa;

® T'PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEIHEBHOM KU3HU

® OINpeAensaTh BO3MOXXHOCTb IPOTEKAaHUS pPEaKLUUA HEKOTOpBIX IPEACTaBUTENEH
OpraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJAOPOJIOM, METAJIIIAMH, OCHOBAHUSMH, T'aJIOTEHAMHU.

BpINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

® gvIdBUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMEax
gewecms Ha OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU GCMYNAMb 8 XUMUYecKue
peaxkyuu, o xapakxmepe u nPpoOyKmMax paziudHblxX XUMUYECKUX PeaKyutl;

® Xapakmepuzosamv 8euecmea no cocmagy, CMmpoeHUuIo U COUCMBAM, YCMAHABIUEANb
NPUYUHHO-CTIEOCMBEHHbIE C8A3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU eUecmed;

® cocmaenAamsb MOJEKYIAPpHble U NOJIHblE UOHHbLE YPAGHEHUs. NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VPaeHeHUAM,

® POCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb  Geulecmed  NposGIamb  OKUCIUMETbHbIE — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMEA C YUemOM CMeneHel OKUCIEeHUs JJIeMEeHMOo8, 6X005UUx 8 e20
cocmag;

® CcocmagnAms  YpAGHeHUsi  peakyull, COOMEEeMCMmEYIOWUX  NOCIe008aAmMeNbHOCIU
npespaweHull HeoP2aHU4eCKuUx 6euwecms pa3iudHblx Kiaccos;

® guidguecamev U NPOGepSAMb  IKCNEPUMEHMANIbHO  2UNOmMe3bl O  pe3ylbmamax
8030elicmaus paziuiHblX PaKmopos Ha U3MeHeHUe CKOPOCIMU XUMUYECKOU peaKyuu;

® UCnoIL3068amMb NPUOOPemeHHble 3HaAHUS Ol IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUsl 8
OKpyoscarouell cpeoe;

® UCNONIBL308aMb NPUOOPEmEeHHbIe KII0Yegble KOMNEeMEeHYUU NPU GblNOIHEHUU NPOEKMO8
U  yuebHO-UCCcIe008amenbCKux 3a0aiy MNo U3VYEeHUIO CBOUCMS, CNOcob08 NONYUeHUs U
PACNO3HABAHUSL 6EUjeCTNE;

® 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUjeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHDOpMayuy, Hedo6pOoCco8ecmHouU

pekname 8 cpedcmeax Macco8ou UH@dopmayuu,



® (0CO3HAeamsv 3HA4YeHue meopemudecKux BHAHUL NO XUMUU OJIS npaxmuttecxoﬁ
oessmenbHOCmu yejloeeka,
€030a6amv MOOeU U cCXxembvl OJisl PEULEeHUA y'{€6Hblx U no3HasaneilibHovlx 36100‘!,‘

NOHUMAMb HEOOXOOUMOCTb COONO0EHUS NPEONUCAHUU, NPeONaAcAeMblX 8 UHCIMPYKYUSIX NO

UCNONb306AHUIO IeKAPCME, CPeOcme Obimosou xumuu U Op.

Copep:xanue kypca xumum 8 — 9 kiace
IlepBoHayajbHBIe XUMHYECKHE TOHATHS

IIpenmer xumuu. Tera u eewecmea. OchogHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII0OeHUe,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE SBJIICHUS. UHMCTBIE BELIECTBA U CMECH.
CrnocoObl paznenenus cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKUN AJIEMEHT. 3HAKU XUMHYECKHX
aneMeHToB. IlpocTeie M clokHble BeniecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosncmea cocmaea
sewecmsea. Xummdeckue (opmynsl. MHmekcbl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs W MOJIEKYJISpHAs
Maccbl. MaccoBasi J10J1sI XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHMH. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BellecTB. XuMudeckue ypaBHeHHs. KoadduiumeHTsl. YcnoBUsS M NpU3HAKK MPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. Moilb — equHUIA KOIM4YeCcTBa BelecTBa. MosspHas Macca.

Kucnopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuyeckuii snmeMeHT u mpoctoe BemecTBo. Ozon. Cocmas 6o3dyxa.
®du3nueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopoga. [lomydueHne W NPUMEHEHHE KHCIOPOJa.
Tennosou 2¢pgpexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue 06 2K30- u IHOOMEPMUYECKUX DPEAKYUSIX.
Bonropon — XMMHYECKUI 3JEMEHT U ITPOCTOE BemecTBO. PU3NYecKne U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
Bojtoposia. Ilomyuenue Bonopona B naboparopuu. Ilonyuenue 6000pooa 6 npOMbIULIEHHOCTU.
Ilpumenenue 6ooopooda. 3axkoH ABoraapo. MonspHbiii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakinu Ha
razoo0pa3Hbie BemecTBa (KUCIOpo, Boaopoa). OObeMHbBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKHX
peakuusx.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wl 6 npupode. Qusuyeckue u xumuieckue ceoucmed
600vl. PacTtBOpBI. Pacmeopumocms ewgecmes 6 sode. KoHneHTpanus pactBopoB. MaccoBasi 10715
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHMYECKUX COeTMHEHU It

Oxcunpl.  Knaccudpukamms. Homenknatypa.  Qusuueckue — cgoucmea  OKCUOOS.
XUMHUECKUE CBOWCTBA OKCHIOB. [lomyuenue u npumenenue okcuodos. (OCHOBaHMUSL.
Knaccudukanms. Homenkmarypa. @usuueckue ceovicmea ocnosanuil. [lonyuenue ocHosawuil.
XuMHU4ecKue CBOMCTBa oOcHOBaHWU. Peakmus wedTpammsanuu. Kucnmotsl. Knaccudukanms.

Howmenknarypa. Quzuueckue ceoticmea xucnom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XuMUUECKUE



cBoiicTBa kucioT. MHaukaropsl. I3MeHeHHe OKpacku MHAUKATOPOB B pa3nyHbIX cpeaax. Counn.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea conei. Ilonyuenue u npumeHnenue
conei. XMMUYECKHE CBOMCTBA CoJiel. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXAY KIACCaMHU HEOPTraHWYECKHUX
coenuHeHUil. [Ipobnema 6Ge30nacHo2o0 UCNONBL30BAHUA Beujecms U XUMUYECKUX peakyutl 8
nogceoHesHoU  dcusHu. Toxkcuunvle, 2oprouue U 63pvleooOnaAcHvle ewecmsed. bvimosas
XUMUYECKAsS 2DAMOMHOCHIb.

Crpoenue atoma. Ilepuognyeckuii 3aKOH U NMEPHOAMYECKAS] CHCTEMA XMMHUYECKHUX
anemenToB .. MeHnaeieeBa

CrpoeHue aroma: spo, dHepreTuueckuil ypoBeHb. Cocmaé adpa amoma: Npomomwl,
HeumpoHwvl. M3zomonwel. Ilepunonnueckuit 3akon J[.M. MennaeneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xumuueckux aiemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®@u3HUeCKUil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpPAa XHMMHYECKOTO »3JIEMEHTa, HOMEpa TIpyHIbl M NEpPHOJa MEPUOJUYECKOU CHCTEMBI.
CtpoeHue DHEPreTMYeCKUX YypOBHEM aroMoB MmepBbIX 20 XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoaunueckoit cucrembl J[.MI. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOICTB aTOMOB
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX COCJIMHEHUW HAa OCHOBE MOJIO)KEHHS B MEPUOJMYECKOU CUCTEME
.. MenneneeBa u crpoeHus atroma. 3Hauenue Ilepuoanueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

CtpoeHue BelecTB. XUMUYeCKAasi CBA3b

OnekmpoompuyamenbHocms — amomMo8 — xumuueckux — snemenmos.  KoBaneHTHas
XUMHUYECKasi CBS3b: HEMOJSpHAs U MosipHas. [lonamue o 8000pOOHOU C8A3U U ee BIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea eujecms Ha npumepe 600vl. VloHHas cBs3b. MeTtannndeckas CBs3b. 1unsi
KPUCMALIUYECKUX peuemoK (amomHas, MoNeKYIapHas, UOHHAS, Memaniuieckas). 3asucumocms
@uszuueckux ceoticme eewjecms om muna KPUCMaiiuieckou peuemku.

XMMHYECKHE PeaKIHU

Ilouamue o ckopocmu Xxumuueckou peakyuu. Paxmopul, erusAlOWUe HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccupukaruss XUMHUECKUX PEAKIIMA T10
pa3IUYHBIM TPU3HAKAM: YHUCIY M COCTABY HCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTENEeHEeN OKUCIEHHUS aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIONIEHUIO WIH BbIICIEHUIO SHEPTHUH.
DNEKTPONUTHYECKAsT TUCCOIMANUs. DJIEKTPOJIUTHl M HednekTpoiauThl. Monbl. Katnonsl u
aHnoHbl. Peakniuun wuOHHOTO OOMEHAa. YCIOBUS TPOTEKAHUS pEAKIM HOHHOTO OOMeHa.
DJIEKTPONIMTHYECKAST JTUCCOLMAIMS KHUCJIOT, Ienoyed u  cojed. CTeneHb OKHUCIEHUS.
OnpenenieHle CTENEHU OKUCIEHUS AaTOMOB XHUMHUYECKMX JJEMEHTOB B COEIMHEHHUSIX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

Hemeranasl 1V — VII rpynn u ux coennnenuns



[lonoxkeHne HEMETALIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHUX dinemeHToB JI.U.
MenneneeBa. O0mmue cBOWCTBAa HEMETAJUIOB. [ aoreHsl: (U3NYecKne U XUMHUECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs TallOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJIOpOAHAs kuciora u ee comu. Cepa:
buznueckue U xumuueckue cBoicTBa. CoelMHEHUs Cepbl: CEPOBOAOPOJ, CYIb(GUIbI, OKCHIbI
cepel. CepHast, cepHucmas u cepo8oOOPOOHAs KUCAIOMbl M MX CONU. A30T: (U3MYEeCKHe U
XUMHU4eckre cBoiictBa. AMmuak. Conu ammonus. OKCcuIbl a30ta. A30THAs KUCIOTa U €€ COJIH.
dochop: pusnueckue u xumudeckue cBoiictBa. Coenunenust ocdopa: okcuna docopa (V),
opropochopHast KucioTa M €€ COJIM. YThepod: Qu3Myeckue W XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponusa yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvl. CoemuHEHUs yriepoaa: OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), yrosnbHas kuciora u ee conu. Kpemruii u e2o coeouHenus..

Metaniabl M UX COeIMHEHUS

Ilonosicenue memannos 6 nepuoouveckou cucmeme Xumuyeckux snemeHmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupoode u obwue cnocobwr ux noayyenus. Obwue puszuueckue
ceoticmea memannog. OOIIME XUMUYECKHE CBONCTBA METAJUIOB: pEaKUUU C HEMETAJUIAMU,
KHUCIIOTaMU, COJIIMU. DNieKmpoxumudeckull pso Hanpsjicenui memannos. 1llenounsie MeTamibl U
ux coenuHenus. [llenoyno3eMenbHble METAUIBI U UX COCIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuma M ruapokcuna amoMuHus. JKeneso. CoenuHeHHs Kele3a W MX CBOWMCTBA: OKCHJIBL,
ruapokcuabl ¥ conu xenesa (11 u II).

IlepBoHayajibHbIE CBe/IeHUsI 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

IlepBoHayabHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUHU OPraHMYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPO/IbI: METaH,
9TaH, OTWIeH. McmouHnuku — yenegooopooos:  NpupooHwvlli  2das,  Hegmb,  Veo.b.
Kucnopoacoaepxaniye coeauHEHUs: CHOUPTHI (METAHOJ, STaHOJ], TIUIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCTIOTHI (YKCyCHasi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAS M OJICMHOBAS KUCIOTHI).
buonornueckn BakHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIIOKO3a, O€NKU. Xumuueckoe 3acpsazHeHue
OKpYHcaroujeti cpeowvl U e20 NOCae0CmaUs.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

1. Beruucnenre MaccoBoi JOJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 GOpPMYJIe COSMHEHUS.

Yemanoenenue npocmetiwiei ghopmynvl 8ewecmea no MAacco8blM OONAM XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.

2. BbruucneHusi MO XMMHYECKHM YpaBHEHHSM KOJIHMYECTBAa, OOBEMa, MacChl
BEIIIECTBA 110 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB Wi MPOAYKTOB PEAKIIUH.

3. Pacuer MaccoBo#i 10711 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

IIpuMepHBbIe TEMBbI IPAKTHYECKUX PadoT:



1.

JlaboparopHoe oOopyaoBaHME H TIpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna

0e30macHoOi paboThl B XUMHUYECKON J1a00paTopuu.

2.
3.

BE€IICCTBA.

7.

OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.
[Tpu3Haky MpoOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEaKLIUM.
[Tonyyenue kucnopoaa U U3y4eHHUe ero CBOMCTB.

[TosryueHnue Bo1OpO/a U U3YUYEHUE ET0 CBOWCTB.

[TpuroTtoBneHne pacTBOPOB C OMpPENEICHHON MaccOBOil 10yiel pacTBOPEHHOIO

Pemenne SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4d 110 TEMEC

HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

«OCHOBHBIE  KJIACCHI

8. Peakiiuu norHoro oomMeHa.
9. Kauecmeennvie peaxyuu Ha uonvl 6 pacmeope.
10. Tonyyenue ammuaxa u usyuenue e2o C80UCMS.
11. Tonyuenue yenexucnozo 2aza u uzyyeHue e2o c80UCMS.
12. Pewmenue sxcriepumenTanbHbiX 3aaa4 1mo reme «Hemeramsl IV — VII rpynn u ux
COEIMHEHUI.
13. Pemenue skcriepuMeHTATBHBIX 337124 10 TeMe «MeTaJuTbl U UX COCTUHCHUS.
TemaTu4yeckoe MJIaHNPOBaHUE Kypca XuMuu 8 Kjacc
Ne Koj-Bo yacoB Ha
Tema ypoka
ypokKa U3y4YeHHe TeMbI
Hauanvuvie nonamus u 3axonst xumuu (20u.)
1 IIpeamer xumun. Poinp XMMHUM B )KM3HU YEJIOBEKA 1
2 MeToabl U3y4eHus: XUMUU 1
3 ArperaTHoe COCTOSIHHE BEIECTB 1
4 ITpakTnueckast pabora Nel 1
5 Du3nyecKue sIBICHUS - OCHOBA pa3JIeIeHUs CMecel B XUMUU 1
6 [Tpaktuueckas padoraNe3 "OuncTka moBapeHHOM COMH" 1
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE Y4eHre. XMMHYECKHE DJIEMEHThI 1
8-9 3HaKu XUMUYECKUX dIeMeHTOB. [lepuoanueckas Tabmuia
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB 2
10-11 Xumuyeckue GopMyIisl 2
12-13 BanentHocTh 2
14 XUMHYECKUE peaKuu 1
15-16 XVUMHYECKUE YpaBHEHUS 2
17-18 TuIbl XUMHUECKUX peaKINil 2
19 [ToBTOpenue u 0600meHue. [lonroroBKa K KOHTPOJIBHON
paborte. 1
20 Kontpomnpnas padora Ne 1 "HavanbHble MOHSATHS U 3aKOHBI
XuMun" 1




Basicnetimue npedocmasumenu Heop2aHu1ecKux 6euiecma.
Konuuecmeennvie omnowtenusn ¢ xumuu(18u.)

21 Bosnyx u ero cocras 1
22 Kucnopon 1
23 ITpakTrueckas padora No 4 1
24 Okcubl 1
25 Bonopon 1
26 ITpaktudeckas paboraNe5 1
27 Kucnotsr 1
28 Comnu 1
29-30 KonudecTBo BemecTsa 2
31 Moutsipabie 00BEMBI Ta30B 1
32-33 PacuéTpl M0 XMMHYECKIM ypaBHEHHS 2
34 Bona. OcHoBaHus 1
35 PacTtBOopbl. MaccoBas i1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1
36 [TpakTnueckas pabotaNe 6 1
37 O06o01IeHre U cUCTeMaTH3alus 3HaHuH 110 TeMe "'Bakuelinme

MpEe/ICTaBUTENIN HEOPraHUYECKUX BeliecTB. KonnyecTBeHHbIE

OTHOIICHUS B XUMUN" 1
38 KonTtponpsHast padora Ne 2"Baxnelnme npeacTaBUuTeNN

HEOpPraHMYeCcKUX BemecTB. KonnyecTBeHHbIE OTHOIICHUS B

Xumun'" 1

OcHo6Hble Knaccohl HeopP2aHuuecKux coeouHenuii(8u.)
39 Okcuipl, X KIacCH(pUKAIMA ¥ XUMHUECKHE CBOMCTBA 1
40 OcHoBaHMsl, UX KIaccu(UKaIMs U XUMHUUECKHE CBOICTBA 1
41-42 Kucnotsl, ux xnaccuduxaiys 1 XUMHYECKHE CBOICTBA 2
43-44 Conu, ux xiaccuukanys 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA 2
45 I'eneTndeckas cBsI3b MEKIy KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX

COETMHEHU I 1
46 ITpakTudeckas pabora Ne 7 1
47 O06o01ieHre u cucreMaTu3aius 3HaHui o Teme "OCHOBHBIE

KJIACCHhl HEOPTAHWYECKUX COCTMHCHUN 1
48 KonrtponbHas padora no reme "OCHOBHBIE KIacCh

HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUN" 1

Ilepuoouueckuii 3aKon u nepuoouueckas cucmema

xumuueckux snemenmos /I.U. Menoeneesa(16u.)
49 EcrecTBeHHbBIE ceMeCTBAa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

AMpOTEpPHOCTD 1
50 OtkpeiTHe nepuoandeckoro 3akona JI.1. MeneneeBbim 1
51 OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHHUHU aTOMa 1
52 CrtpoeHue JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
53 Ilepuoauueckas cucrema XuMHYECKUX AeMeHToB J[. 1.

Menieneena 1
54 XapakTepruCTHKA AJIEMEHTA U €0 MOJ0KEHUIO B

MEPUOJINYECKON CUCTEME 2
55-56 3HavYeHHE MEPUOANIECCKOTO 3aKOHA U TIEPUOTMUECKON CUCTEMBI

XUMHYeCcKuX d1eMeHToB /.M. MeHaeneeBa 1




57 Honnast xummueckast CBsi3b 1
58 KoBanenTHass xumuyeckas CBsI3b 1
59 KoBasneHnTHas HenosisspHas ¥ MOJISIpHAsi XUMUYECKasi CBS3b 1
60 Mertaunueckas XUMHYECKasi CBS3b 1
61 CrerneHb OKUCIICHUS 1
62 OKHCIIMTEbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH 1
63 O0o01IeHre U cCTeMaTU3alus 3HaHU| TI0 TeMe
"[leprouueckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAsA CUCTEMA
xumudeckux 3neMeHToB .M. Menneneea. Xumnueckas
cBsA3b. OKUCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUU 1
64 KonTponbnas pabota mo teme: "llepuoanueckuii 3aKOoH U
nepuanyeckas cucreMa XuMHueckux snemeHToB J1.1.
MenneneeBa. Xumuueckas cBsizb. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEaKIIUU 1
65-68 [ToBTOpeHme u 06001IeHNE. 4
TemaTH4ecKoe MIAHUPOBAHUE Kypca XUMHUH 9 Kiiace
Ne Kou1-Bo yacoB Ha
ypoKa Tewa ypoxa HU3y4YeHHe TeMbI
1 Kiaccudukanmst XaMUIeCKuX COSAMHEHUIN 1
2 Krnaccudukanus XHMHYECKUX peaKuii 1
3 Knaccudukanmss XaMUYECKHX peakIiui 1
4-5 CkopocTh XuMudeckoi peakiuu. Karanus 2
6 [ToBTOpHUTENHEHO-00001IAIOIINH YPOK 1
7 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAIIS 1
8 OcHosHbIe TIoNoKeHUsT TO]] 1
9-10 XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB 2
11 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM KaK JIEKTPOJIUTOB 1
12 XHUMHYECKUE CBOMCTBA COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOB 1
13 ['unponus coneit 1
14 [TpakTnueckast padota Ne 1 "Pemienne skcriepMMEeHTaIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe "DIIeKTpOoIUTHYeCcKas quccoruanus’ 1
15 HroroBoe noBTopeHue riasbl" XUMUYECKUE PEAKIINH B
pactBopax” 1
16 Kontponbnas padora Ne 1 " Xumuueckue peakiuu B
pactBopax” 1
17 OO011as XapaKTepUCTUKa HEMETAIIIOB 1
18 OO011ast XapaKTEepUCTHKA raJIOTeHOB 1
19 CoeIMHEeHUS TAJIOTCHOB 1
20 [Tpaktuyeckas padora Ne 2 "M3ydeHne CBOHCTB COJISIHOM
KHCIIOTHI" 1
21 Xanpkorensl. Cepa 1
22 CepoBos1opoJ1 ¥ cynb(huabI 1
23 KucnopoiHbIe COeTMHEHUS CEPhI 1
24 [TpakTtuyeckas padora Ne 2 "M3ydyeHne CBOHCTB cepHOM
KHCIIOTHI" 1
25 OO11ast XapaKTepPUCTHKA 3JIEMEHTOB MOJI'PYIIIBI 230TA 1
26 Ammuak. Coau aMMOHUS 1
27 ITpakTnueckas paborta Ne 4 "Ilonyuenue ammuaka u usydenune | 1




€r0 CBONCTB

28-29 KucnopoaHbie coefMHEHUS a30Ta 2
30 dochop 1 ero coeTMHEHUS 1
31 OO0m1as XxapaKTepUCTUKA 3JIEMEHTOB yTiiepo/ia 1
32 Kucnopoaneie coefMHEHUS yriepoia 1
33 [TpakTrueckas padora Ne 5 "[lonyueHune yriaekucioro rasa.
KauecTBeHHas peakuysi Ha KapOOHAT-MOHBI 1
34 VYTI1eBOIOPOIBI. 1
35 Kucnopoaconepxanime opraHi4ecKue COeTMHEHUS 1
36 KpemHunii u ero coequHeHus 1
37 CwimMkaTHast TPOMBIIUICHHOCTh 1
38 [ToydyeHne HEMETAIIOB 1
39 [TomydyeHue BaXHEHIITNX XUMUYECKHX COSAMHEHUIN HEMETaToB | 1
40 O6o6mmarmuii ypok nmo teme" Hemerarnsl u ux coequunenus” | 1
41 KonTponbnas pabora No2 " Hemeramibl 1 ux coefuHeHHS " 1
42 OO0m1as XxapaKTepuCTUKa METAIIIOB 1
43 XVMHUYECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB 1
44-45 OO0m1as XxapakTepruCTHUKa 3JIEMEHTOB IIEJIOYHBIX METANIOB 2
46-47 OO0m1as XxapakTepUCTUKa 3JIEMEHTOB MIEIOYHO-3EMETbHBIX
METAJIJIOB 2
48 JKecTkocTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ YCTpaHeHHS 1
49 [TpakTuueckas pabota Ne 6 "JKecTkocTh BOJBI U CIIOCOOBI €€
ycTpaHeHus" 1
50 AJIFOMUHUH U €r0 COEqUHEHUS 1
51-52 XKeneso u ero coenuHeHus 2
53 [IpakTudeckas padora Ne 7 "Pernienne dKCIIepuMEHTAITLHBIX
3aj1a4 o reme "Meramibl" 1
54 Koppo3zus MetanioB u criocoObl €e yCTpaHEeHUs 1
55-56 Mertaisl B npupoze. Ilonarue o Meramrypruu 2
57 [ToBTOpUTENBHO-00001IAIOIINI YPOK TIO TeMe "MeTauibl 1 uX
coelMHeHus" 1
58 KontponbHas padota Ne 3 "Merasuibl u ux coequHeHus" 1
59 XHMMHUYECKUHN COCTAB IIAHETHI 3eMJIs 1
60 OxpaHa OKPYKaOIIEH CPpebl OT XUMUIECKOTO 3arpsiI3HEHUS 1
61 Bemecrna 1
62 XHUMHUYECKUE PeaKIun 1
63-64 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKOH XUMHHU 2
65 O0600611eHMEe IO TeMe, TOATrOTOBKA K KOHTPOJIbHOM padoTte 1
66 HToroBast KOHTpOJIbHAS paboOTa 32 Kypc OCHOBHOW TIKOJIBI 1
67 AHaJIN3 KOHTPOJHHON pabOThI 1
68 Peseps 1
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