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Pabouas mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE:
1.denepanbHOrO KOMIOHEHTA ['0Cy1apCTBEHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX cTaHAapTOB 2004 T.

2. I[Tporpammer: JIpivimuir .M., O.B. Cabnuna. [Iporpamma o 6uonoruu ais 10-11 kmaccos.
BazoBsiii yposenb.- M: IIpocsemienue, 2013

3.Yuebnuk benseB A.A. «O6mast 6uonorus 10 knacc. ba3oslit yposens. [Ipocsemenue, 2014

1. TPEBOBAHUS K YPOBHIO IIOATOTOBKH YUAILIIUXCSI

B pe3ydabTaTe N3YUYCHHUS NpeaMeTa ydyanmuecss J0IKHbI:

3HATHL/IIOHUMAThH

* 0COOCHHOCTH KHU3HH KaK (DOPMBI CYIIIECTBOBAHUS MAaTECPHUH;

* poJib PU3NYECKUX U XUMHUYECKUX MPOIECCOB B )KUBBIX CUCTEMAX Pa3 JMUYHOTO
HMepapXUyYECKOro ypoBHs OpraHHu3allni;

* (pyHmaMeHTaIbHBIC MOHATHS O OMOJIOTHYECKUX CUCTEMAX;

* CYIIHOCTH MPOIIECCOB OOMEHA BEIIECTB, OHTOIreHEe3a, HACIEACTBEHHOCTH U M3MEHUHUBOCTH;
* OCHOBHBIC TEOPUHU OMOJIOTUH — KJIETOYHYIO, XPOMOCOMHYIO TEOPHIO HACIEICTBEHHOCTH.
YMeThb

* II0JIh30BaThCS 3HAHHUEM OOIIEOHNOIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH 17151 OOBSCHEHHUSI C
MaTEePUATMCTHYECKUX MMO3HUINI BOMPOCOB MIPOUCXOKICHUS U PA3BUTHS )KU3HU Ha 3emIie, a
TaKXKe Pa3JIMUHbIX TPYII PACTCHU, )KUBOTHBIX, B TOM YHUCJIE U YEJIOBEKA;

* JlaBaTh apryMEHTHUPOBAHHYIO OIIEHKY HOBOM MH(OpPMAIUHU 110 OMOJIOTHYECKUM BOIIPOCAM;

* paboTaTh ¢ MUKPOCKOTIOM M M3TOTOBJIATH MPOCTEHIITNE TIPEemapaThl 1T MUKPOCKOITHYECKUX
HCCIICJIOBAaHUM;

* pelaTth FeHETUYECKUE 3a/1a4r, COCTABIISITh POIOCIOBHbBIE, CTPOUTH BapUAllMOHHBIE KPUBBIE Ha
pPacTUTENIbHOM U KUBOTHOM MaTepHae;

* paboTtarh ¢ yueOHON U HAYYHO-TIOMYJISIPHON JTUTEPATYPOU, COCTABIATH TJIaH, KOHCTIEKT,
pedepar;

* BJAJAETh A3BIKOM MPEIMETA.

2. COAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI

Pasznea 1. buosorusi kak Hayka. Meroabl no3Hanus (34.)

Tema 1.1. Kpatkas ncropusi pazsurus ouosornu. Cucrema 6mosiornyeckux Hayk (14.)
OOmBexT u3ydyeHus 6uosoruu — xusas npupoza. Kparkas ucropus passurus 6uonoruu. Posp
OHOJOTUYECKUX TEOpHil, nael, runore3 B pOpMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHON
cucteMbl Mupa. Crcrema OMOJIOTHUECKUX HaYK.

Jemoncmpauus. Tloptpersl yuéHbix. Cxembl: «CBs3b OMOJIOTHU C IPYTUMH HAYKAMI),
«Cucrema GMOJIOTMYECKUX HAYK».

Tema 1.2. cymiHOCTB M CBOICTBA }KMBOI0. YPOBHH OPraHU3AalMM U METOAbI NO3HAHUSA
sKMBOI MPUPOABI (24.)



CymHocTs xu3HH. OCHOBHBIE CBOMCTBA XKUBOM MaTtepuu. JKnBas npupoaa Kak CI0KHO
OpraHM30BaHHAas UEPAPXUYECKAsl CUCTEMA, CYIIECTBYIOIIAsl B IIPOCTPAHCTBE U BO

BpeMeHH. Buosocuueckue cucmemvl.' OCHOBHBIE YPOBHHM OPTaHM3aIMA KHBOH MaTepiu. MeTobl
MTO3HAHHUSI )KUBOW MTPUPOJIBI.

Jemoncmpayusn. Cxembl: «YpOBHU OpraHU3aLnU )XKUBOW MaTepun», «CBONCTBA )KUBOM
MaTepumn».

Paznea 2. Kierka (104.)

Tema 2.1. UcTtopus nzyuenus kjaerku. Kiierounas teopus (14.)

PazButune 3Hanwmii o kierke. Pabomwr P.Iyka, A. 6éan Jleseneyka, K.O.bhspa, P.bpoyHua,
P.Bupxosa.Knerounas teopus P. lneiinena u T.I1IBanHa. OCHOBHBIE ITOJ0KEHUS COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TeopuH. Posb KieTouHol Teopun B OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAY4YHOU KapTUHBI MUPA.

Jemoncmpayusa. Cxema «MHOT00Opa3ne KIETOK».

Tema 2.2. XuMHUYECKHI cOCTAB KJIeTKH (44.)

EnMHCTBO 371EMEHTHOTO XMMHUYECKOI'0 COCTaBa KUBBIX OPraHU3MOB KakK J0Ka3aTeIbCTBO
€/IMHCTBA ITPOUCXOXKICHUS KHUBOM MPUPOIbl. OOLUIHOCTH )KUBOW HEKUBOM IPUPO/IbI HA YPOBHE
XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB. OpraHoreHbl, Makpo3JeMEHTbl, MUKPOIJIEMEHTHI,
YJIBTPAMHUKPO3JIEMEHTBI, UX POJIb B KU3HEEATEIbHOCTH KJIETKH U opranu3ma. Heopranuueckue
BeniecTBa. Boga kak KonbIOens BCEro )KMBOro, 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS U CBOMCTBA.
MuHepanbHble coJid. 3HaYeHHE HEOPraHMUECKUX BEIIECTB B KU3HU KJIETKU U OPraHu3Ma.
Oprannyeckue BELECTBA — CIOXKHBIE yIIepoacoAepKalue coequaenns. HuskomonexysspHsie
U BBICOKOMOJIEKYJIIpHBIE OpraHruyeckue BeulecTa. JIunuapl. YrieBoasl: MOHOCAXapuabl,
nonucaxapuasl. benku. Hyknennossie kucnorst: IHK, PHK. YV nBoenune monexyner /IHK B
kieTke. [IpuHiunuanbHoe CTPOCHKE U POJIb OPraHMYECKHUX BEIIECTB B KJIIETKE U B OpraHU3MeE
YyeJloBeKa.

Hemoncmpayusn. JlnarpamMmsl: «PacrpocTpaHeHHE XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOU
npupose», «Pacnpenenenre XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB B *KUBOM mpupoae». [lepuonnyeckas
Tabauma 1eMeHToB. CxeMbl U TabnuIbl: «CTpoeHre MOJIEKY bl 6eKkay, «CTpOeHUEe MOJIEKYJIbI
JHK», «Ctpoenne monekynsl PHK», «Tuner PHK», «Y nBoenne monexymnsr JJHK».

Tema 2.3. CTpoenne 3yKapuoOTH4eCKOM U NPOKAPHOTHYECKOH KJIeTOoK (34.)

Knerounas memOpana, nuromniasma, sapo. OCHOBHbIE OpraHOUABI KIETKU: HI0MIa3MaTuyecKast
CeTb, anmnapar ['oabaKu, TM30COMbI, MUTOXOHPUH, TUIACTUABI, puOOCOMBI. DYHKIIMH OCHOBHBIX
qacTel ¥ OPraHOUI0B KIETKU. OCHOBHBIE OTJINYMS B CTPOCHUH KUBOTHOM M PACTUTEIBHOU
KJIETOK.

XpomocoMsl, ux ctpoeHne U GpyHkiuu. KaproTun. 3HaueHne mocTosHCTBA Yncia U OPMbI
XPOMOCOM B KJIETKaX.

[Tpokapuotnueckas kieTka: popma, pasmepsl. PacripocTpanenue u 3HaueHre OaKkTepuii B
npupoze. CTpoeHue 6akTepuaIbHON KIETKH.

Jemoncmpauusn. Cxembl 1 Tabmuipl: «CTPOCHHE 3YKAPUOTHIECKOM KIETKN», «CTpoeHne
KUBOTHOH KJIIETKN», «CTpOEHHE paCTUTEIbHON KIETKN», «CTpoeHue Xxpomocom», «CTpoeHne
MPOKAPUOTUYECKOMN KIETKI.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue padomol.

HabmoneHune ki1eTok pacTeHUH U KHUBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX ITperaparax.



CpaBHEHHE CTPOEHHS KJIETOK pacTeHHH 1 )KUBOTHBIX (B (popme Ta6THIBD).

[TpuroToBneHne U ONKCaHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTEHUH.

Tema 2.4. Peanusanus HacjieACTBeHHOI nHGopManuu B KJieTke (14.)

JHK — nHocutenp HacnencTBeHHoN nHdopmaiuu. ['eHeTuuecKuii Ko/, ero CBOKWCTBA.

['en. buocunmes benka.

Jemoncmpauusn. Tabmuna «['eHeTH4IecKuii Koy, cxema «buocuHTes Genkay.

Tema 2.5. Bupycsi (14.)

Bupycel — nHekierounas ¢popma xu3HH. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M Pa3MHOKEHUS. 3HAUCHHE B
MPUPOJIE U )KU3HU YesioBeKa. Mepbl MpopHIaKTHUKN pacIPOCTPaHEHUsI BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUI.
[Tpodunakruka CITHN/a.

Hemoncmpauun. Cxema «Ctpoenue Bupycan, tTadbsmmna «IIpodumaktuka CITH Ja».

Pa3nen 3. Opranusm (184.)

Tema 3.1. Opranusm — eguHoe nesoe. MHoroodpasue :kKuBbIX opranuzmosn (14.)
MHnozoobpazue opeanuszmog. OTHOKIETOUHbIE U MHOTOKJIETOYHBIE OpraHu3Mbl. KomoHuu
OJIHOKJICTOYHBIX OPTraHU3MOB.

Jemoncmpayun. Cxema «MHOroobpaszue opraHiu3MOB.

Tema 3.2. O0MeH BenlecTB M NMpeBpallieHne YIHeprum (24.)

DHepreTudyeckuii 0OMeH — COBOKYITHOCTb PEAKI[NI pacCIIeIICHHs! CIOKHBIX OPTraHUYECKUX
BeliecTB. OcobenHocmu dHepeemuiecko2o oomena y pubos u bakmepuii.

Tumb! mutanus. ABTOTpodsI U reTepoTpodsl. Ocobernocmu 0OMeHa eujecms y HCUGOMHUIX,
pacmenuti u baxkmepuii. Ilnactuaeckuit ooMeH. @OTOCHHTE3.

Jemoncmpauyua. Cxema «llytu metabonusma B KIETKE».

Tema 3.3. PazmHo:xeHue (44.)

Jenenue kiaeTku. MUTO3 — OCHOBA POCTa, pereHepaluu, pa3BUTHS U OECIIONOr0 Pa3MHOKEHUSI.
Pa3mHoxkenue: Oecnosioe u 1mosioBoe. TUIbI OECTIONOro pa3sMHOKEHUS.

[TonoBoe pazmuoskeHnue. OOpa3zoBaHue MONOBLIX KIeTOK. Meio3. OmIog0TBOpEHUE Y )KUBOTHBIX
U pacteHuil. buonornueckoe 3HaueHne OMI0A0TBOpeHus. MIcKkyccTBEHHOE OIJI0JOTBOPEHHUE Y
JKUBOTHBIX.

Jemoncmpayua. Cxembl 1 Tabmuibl: «MuTo3 u Meio3y», «["ametorenesy, « Tumsl Gecroynoro
pa3MHOKEHUs», «CTpOCHUE ANLIEKIETKH U CIEPMATO30H11a».

Tema 3.4. UnauBuayaabHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (24.)

[IpsiMmoe u HempsiMOE pa3BUTHE. IMOPHOHAIILHBIN U TOCTIMOPHUOHAILHBIN TIEPHOIBI PA3BUTHS.
OcHoBHbI€ 3Tanbl SMOprorenesa. [I[pudyrHbl HapyIIEHUH pa3BUTHS OPraHU3MA.

OHTOTreHe3 yenoBeka. PenpoaykTHBHOE 3/T0pPOBhE; €T0 3HaUEHUE TSI OYAYITUX MMOKOJICHUN
monei. [locnencTus BIUSHUS aJIKOT 0151, HIKOTUHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB HA PAa3BUTHE
3apoapiiia yenoBeka. [leproasl mocTIMOPHOHATBEHOTO Pa3BUTHSA.

Jemoncmpayus. Tabmupl: «OCHOBHBIE CTaAUU OHTOreHe3ay, «[Ipsmoe n Henpsimoe
pasButuey. Tabmuiel, poTtorpaduu, MarpaMMbl U CTATUCTHYECKUE JaHHBIE,
JIEMOHCTPHUPYIOITUE TIOCIICICTBUSI BIMSIHUS HETATHBHBIX (DAKTOPOB CPE/Ibl HA Pa3BUTHE
opraHusma.

Tema 3.5. HacseacTBeHHOCTh U MI3MEHYUBOCTH (74.)

HacnencTtBeHHOCTh M MN3BMEHUMBOCTH — CBOMCTBA Opranus3Ma. I'eHeTuka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.



I".Menpenb — OCHOBOIIOJIO)KHUK I'€HETHKU. 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHUSI, YCTAHOBJICHHbBIE
I'"Mennenem. MoHOTHOpHIHOE CKpEIIMBAHKE MTEPBIN 3aKOH MeH e — 3aKOH
ToMHUHHMpOBaHUs. Bropoii 3akoH MeHzens — 3aK0H paclleruieHns. 3aKOH YUCTOThI T'aMeET.
Jurubpunnoe ckpemuBanue. Tperuii 3akoH MeHzens — 3aKOH He3aBUCUMOTI'0 HaCJIeJOBaHUSI.
AHanu3upymrouiee CKpeuuBaHue.

XpoMocoMHasi Teopusl HacleACTBeHHOCTH. Cyennennoe Haciedosanue npusHaKos.
CoBpeMeHHbIE NTPEJICTaBIICHUS O TeHE U TeHOMeE. B3aumoodelicmeue 2eHos.

I'eneruka nosa. Ilonosslie Xxpomocombl. CLEIUIEHHOE € [T0JIOM HACJIEI0BaHUE.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEeHUNBOCTH. HacnencTBeHHas u HEHACIEACTBEHHAs N3MEHUYUBOCTbD.
MoudukaronHast ©3MeHYUBOCThb. MyTanuu. Tunsl myTtanmii. MyTtareHHbIe (pakTOpBbI.
3HaueHUe reHeTUKU AJI1 MEAULIUHBIL. BilnsHNe MyTarecHOB Ha OPraHU3M 4eJIOBeKa.
HacnencrBennsie 0051€3HU, UX IPUYMHBI U TPODUITAKTHKA.

Jemoncmpayusa. Cxembl, HIUTIOCTPUPYIOLIHE MOHOTUOPUIHBIE U IUTHOPHUIHBIC CKPEIINBAHUS;
CLCIUIEHHOE HACJIEI0BAaHUE MIPU3HAKOB; IEPEKPECT XPOMOCOM; HACJIEOBAHNE, CLICTUIEHHOE C
noJsioM. [Ipumeps MOIUPUKAIIMOHHON H3MEHYMBOCTH. MaTtepuasbl, IEMOHCTPUPYIOIINE
BIIMSIHUE MYTarcHOB Ha OPraHU3M YEJIOBEKA.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomaoi.

CoCTaBIIeHHE MPOCTEHMIITHX CXCM CKPCIIUBAHMIS.

PelleHre 3IeMEHTAPHBIX TeHETHUCCKHX 3a/1ad.

W3yuyenne n3MeH4YUBOCTH.

BebisiBIeHNE HCTOYHUKOB MYTareHoB B OKPY>Karollel cpesie (KOCBEHHO) U OLIEHKA BO3MOXKHBIX
IIOCJIEICTBUM MX BIIMSHHS HA OPTaHU3M.

Tema 3.6. OcHoBbI ceqexnun. buorexnonorus (24.)

OCHOBBI CeNIEKIIMH: METO/IbI U TOCTHXKEHUS. [ eHeTHKa — TeopeTHIecKasi OCHOBA CEIEKIUH.
Cenexuus. Yuenue H.M.Basunosa o yenmpax mno2ooopasus u npoucxoxicoOeHus KyaibmypHoix
pacmenuii. OCHOBHbIE METO/IbI CENIEKIIUN: THOPUIN3ALUs, HCKYCCTBEHHBIH 0TO0p. OCHOBHBIE
JIOCTH>KEHMS M HAIIPABJICHUSI Pa3BUTHSI COBPEMEHHOM CEJIEKIUU.

broTexHoIOrHs: TOCTUKEHUS U IEPCIIEKTUBEI pa3BUTHUs. I'eHHas nHxeHepus. Kilonuposanue.
I'enemuuecku moouguyuposanvie opeanuzmvl. ITHIECKHE ACIIEKTHI PA3BUTUS HEKOTOPBIX
UCCIIEIOBaHUN B OMOTEXHOJIOTUHU (KJIOHUPOBAHUE YETIOBEKA).

Hemoncmpayua. Kapra-cxema «LIeHTpsl MHOroo0pasus U MPOUCXO0XKIEHUS KYJIbTYPHBIX
pactenuit». ['epOapHble MaTepuabl U KOJUIEKIIUM COPTOB KYJIbTYPHBIX pacTeHui. Ta0nuibl:
«ITopoasl JOMaIIHUX KUBOTHBIX», «COpTa KyIbTYpHBIX pacTeHHI». CXEMBI CO3/1aHus
FeHeTUYECKN MOIU(ULIIMPOBAHHBIX TPOIYKTOB, KJIOHUPOBAHHUS OPraHn3MOB. Martepuaiisl,
WITIOCTPUPYIOIINE TOCTUKEHUS B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH.

PesepBHoe Bpemst - 4 yaca.

2. KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHME 110
BNOJIOI'MH 10 KJIACC



Ne ypoka Ha3zBanmue pa3nena. Tema ypoka Kosnuuec
TBO
4yacoB

Tema 1. Kierka — eqununna ;xuBoro (144)
1 Heopranuueckue coeluHeHHs 1
2 buononumepsl. YIeBobI, TUTTHIBI 1
3 benku, ux Qpynkumum 1
4 HyxnenHoBbIe KUCTOTHI 1
5 AT® u npyrue opraHu4eCKrUe COCTUHEHUS KIETKU 1
6 [uromnasma. [Tnazmarnueckast memOpana, JI1C, komrmieke [onmpmxm | 1
1 JIU30COMBI
7 MUTOXOHIPHUH, IIACTH]IBI, OPTAHOU B! ABVKCHUS, BKIFOUCHUS 1
8 SAnpo. [IpokapuoThl U 5yKapuOTHI 1
9 dorocuHTE3 1
10 ObecrieyeHne KIETOK dHepruen 6e3 ydacTusi KUCIopoa 1
11 AdpOOHBIN INIHKOJIN3 1
12 I'enernueckas nnpopmarus. Yasoenne JJHK 1
13 O6pazoBanue u-PHK. I'eneTnueckmii kox 1
14 buocunTtes Genka 1
Tema 2. Pa3zMHoOXeHMe U pa3BUTHE OPraHU3MOB (54)
15 Jlenenue kiaeTku. MuTo3 1
16 becnonoe u mosoBoe pa3sMHOKEHNE 1
17 Meiios 1
18 O0pa3oBaHUe MOJIOBBIX KIETOK M OIUIOJOTBOPEHHE 1
19 3apoaplieBoe U NOCTIMOPHOHAIBHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB 1
Tema 3. OcHOBBI reHeTUKH M cesiekiuu (154)
20 MoHornOpHIHOE CKpEUIBaHNE 1
21 I'enotun u penorun. AnnenbHble reHbl 1
22 JluruGpuiHoe ckpeniBaHue 1
23 ClemieHHO€e HacJIEAOBaHUE TEHOB 1
24 I'enertuka mosna 1
25 B3anmoneiicTBue reHoB 1
26 B3anmMoneiicTBre opraHu3ma u cpebl 1
27 MopaudukamonHas U3MEHYHBOCTh 1
28 MyraimonHasi ”3MEHYHUBOCTh 1
29 HacaencrBenHas N3MEHYNBOCTD YEJIOBEKA 1
30 HacnencrBennble 00JIE3HN YETOBEKA 1
31 OoManIHUBaHMe KaK HavdaJbHEIA dTall CEJIEKIINN 1
32 MeToIbl COBPEMEHHON CEICKITUT 1
33 [Monunuonaus, rubpuaM3aIus, MyTareHes 1
34 Venexu ceeknun 1




