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Pabouas nporpamma yuyeOHOro Kypca XUMHUH JJIs 8 Kilacca COCTaBieHa Ha ocHOBe [IpuMepHON MporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIET0 00pa30BaHUs 110 XUMHUH
(6a30BBIil YpOBEHB) U MPOTPAaMMBI Kypca XHUMHH IS ydanuxcs 8§ KiaccoB o0meoopazoBarenbHbIX yapexaenuit aBropa O. C. 'adpuensna (2010 roga).

1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O NIPEJJMETA

JIMYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMi U3YYCHHUA ITPEAMCTA «Xumus» B 8 K1acce SABISIOTCS CJICAYIOUC YMCHUS!

OCO3HAaBaTh CAUHCTBO U HCIIOCTHOCTb OKPYKAOIICTO MHPA, BO3MOXKXHOCTH €0 MIO3HABAEMOCTHU U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE ,Z[OCTI/I)KGHI/II;'I HAayKH;
IOCTCIICHHO BBICTPAaNBATh COOCTBEHHOEC HECJIOCTHOC MUPOBO33PCHUEC: OCO3HABATH HOTp€6HOCTB N I'OTOBHOCTD K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM 4YUCIJIC
" B paMKax CaMOCTOSTCILHON ICATCILHOCTH BHE IIKOJIBI;

OLCHUBATDH JXU3HCHHBIC CUTYyalluu C TOYKH 3PCHUA 0€e30I1aCHOTO o6pa3a JKU3HU U COXPAaHCHUA 3J0POBbA;

OLICHUBATH DKOJIOTHYSCKUMN PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUH YeJIOBEKa U IIpUpOALI.

(GbopMHpOBaTh HKOJIOTUYECKOE MBIIUICHUE: YMEHUE OLCHUBATH CBOIO JIEATENBLHOCTh M MOCTYNKHU JAPYIHUX JIIOJEH C TOYKU 3PEHUSI COXPAaHEHUS
OKpY>KaroIlel cpesibl - TapaHTa )KU3HU U Oarononyqus Jroael Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHBIMM pe3yJIbTaTaMu U3ydeHUs Kypca «XUMHsD sBIISETCs JOPMHUPOBAHUE YHUBEPCAIBHBIX YueOHbIX AericTBuil (Y'Y [).

Peevusmusnvie YV/I.

CaMOCTOSITENIbHO OOHApPYKUBaTh U (HOPMYIMPOBATh yUeOHYIO TPOOIeMy, ONPEAeIIATh 1IeJb YIeOHOH 1eATeIbHOCTH;
BBIJIBUT'aTh BEPCUM PELICHUs MpoOIeMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN pe3yibTaT, BEIOMPATh U3 MPEUIOKEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOATENBHO CpEACTBA
JNOCTUKECHMS LIETIH;

COCTaBJIATh (MHAWBUYaJIbHO WIH B TPYIIE) [JIaH pEeUIeHHs TPOOIEMBbL;
paboTas 1o 1iany, CBepsATh CBOM JEHCTBUS C LIETbIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIISITH OMHUOKH CAaMOCTOSITENbHO;
B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENIbHO BIPAOOTaHHBIE KPUTEPUHU OLIEHKH.

Iloznasamenvuvie YYJ/I:

AHAJIM3UPOBATDH, CPABHUBATD, KJ'IaCCI/I(I)I/ILII/IpOBaTL n O606H.[3.TB (baKTBI U SBJICHHS. BBISIBIATH IMPUYUHBI U CIICACTBUS IIPOCTHIX SIBIICHUIA.
OCYHICCTBJIATL CPABHCHUC, Knaccn(pnxaumo, CaMOCTOATCIIbHO BBI6I/Ipa}I OCHOBAHUS U KPUTCPHUU IJIA YKA3aAHHBIX JIOTHYCCKHUX onepaunﬁ;



® CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKICHHE, BKITIOUAIONIEE YCTAHOBICHHE IPUIHHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3CH.

® CO3/1aBaTh CXEMAaTHUYECKUE MOJICIH C BBIJICIICHHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK O0BEKTA.

® COCTaBIISITh TE3HCHI, PA3JIUYHBIC BUIBI INIAHOB (MIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).

e 1peoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIMIO W3 OJHOTO BUAA B IPYroH (TabauIly B TEKCT U TIp.).

® yYMETh ONPEACISITh BO3MOXKHBIC MCTOYHHKH HEOOXOIMMBIX CBEICHHH, MPOU3BOJUTH NMOUCK WH(OpMAIUM, aHAIW3UPOBATh W OLCHHUBATH €&
JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMocCTOSTEIbHO OpPraHW30BBIBATH YU4EOHOE B3aWMOJICHCTBHE B TpymIme (OmpenensTh OOIIMe ILEeNH, paclpeneisiTh POJIM, JOTOBAPHBATHCS IPYT C
JIPYTOM H T.1I.).

Hpe}IMeTHI)IMI/I pe3yjJbTaTaMi U3YUCHUA MMPCAMCETA SABJIAIOTCA CICAYIOINUC YMCHUA!

® OCO3HAaHME POJIM BCUICCTB!
- OIIPCACIATh POJIb PA3JIMYHBIX BCIICCTB B IIPUPOJAC U TCXHUKE,

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® PacCMOTPEHUE XUMHUUYECKHUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IPUMEPBI XMMUYECKUX MPOLECCOB B IIPUPOIE;

- HaXOJIUTh YEPThl, CBUIETEIbCTBYIOLINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XMMHUECKUX MPOLIECCOB U UX PABIUUHUIX.
® CMOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUI B OBITY:
— OOBACHATH 3HAUCHHE BEIIECTB B )KU3HU U X035 CTBE UeIoBeKa.
® 00BACHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHUU:
— IIEPEUUCIIATh OTIIMYATEIBHBIC CBOMCTBA XUMUYECKUX BEILIECTB;
— pa3auy4arbh OCHOBHBIE XUMUYECKUE IIPOLIECCHI;
- OIIPEEIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB;
- IOHUMATh CMBICI XUMHUYECKNX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHUE OCHOBAMH METOJIOB [TIO3HAHMS, XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METObl XMMUUYECKOI HayKu (HaOI0eHIe, CPAaBHEHHE, SIKCIIEPUMEHT, U3MEPEHKE) U UX POJIb B MO3HAHUH MPUPOJIBL;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3YJIbTATHI.

® YMCHHEC OLICHMWBATDH MTOBECACHUEC YCTIOBEKA C TOYKH 3PCHHUA XHMUYECKOH 0€30IMaCHOCTH 10 OTHOIIIEHUIO K YCIIOBEKY U IMPUPOJIC:
- UCIIOJIb30BATh 3HAHUA XUMUU ITPU CO6J'IIOI[CHI/II/I IIpaBHJI UCITIOJIb30BAHUA OBITOBBIX XUMHYECKHUX mperaparos;



— pa3jin4yaThb OMaCHBIC U Oe30IacHbIE BCIICCTBA.

B pesynbrare u3ydeHuss XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JTOJIKEH
3HATh/TIOHUMATH:

® XMMHYECKYIO CHMBOJIMKY: 3HAaKd XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, (JOPMYJIbI XUMHUYECKUX BEIIECTB, YPAaBHEHUS XUMHUUECKUX PEAKLIUH;

e BAKHEHIIME XMMUYECKUE NOHATHUSA: BEIIECTBO, XUMUYECKUN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsl U MOJIEKYJISIPHAsE MacChl, UOH,
AJUIOTPOIIHSL, U30TOIBI, XUMHUYECKasA CBS3b, JJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTb, CTEIIEHb OKUCIICHMS, MOJIb, MOJISIDHAs Macca, MOJISIPHBIN
00bEM, BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOEHMS, PACTBOPBI, JIEKTPOJIUT U HEIIEKTPOIUT, NIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALNS,
OKHCITUTENIh M BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE W BOCCTAHOBIICHHE, TEIUIOBOW 3((EKT peakmuu, CKOPOCTh XMUMHYECKOW pEaKIMu, KaTallu3,
XMMHUYECKOE paBHOBECHE, YTIIEPOIHBIN CKelleT, (PYHKIMOHAIbHAS TPYIIa, H30MEPHsl, TOMOJIOTHS;

e OCHOBHBIC 3AKOHBI XUMHUU: COXPAHEHHsI MACCHI BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTABA, IEPUOAUYECKUI 3aKOH;

OCHOBHBIE TEOPUM XUMHH: XUMHUECKOU CBSI3U, MIEKTPOIUTUIECKON TUCCOLHUALMH, CTPOCHHS OPraHUYECKUX COCIHMHEHM;

BOKHEHINIME BEIIECTBA M MaTEpHAJIbl: OCHOBHBIE METAJIBI M CIUIABBI, CEPHAsl, COJSAHAsA, a30THAs M YKCYyCHas KHCIIOTBI, ILEJIOYH, AMMHAK,
MHUHEpaJibHble yIOOpeHHs, MeTaH, STWJEH, aleTWJeH, O€H30J, 3TaHOJ, JKUPbI, MbUIA, TIJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, KieTdarka, OelKu,
VCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, IIJIACTMACCHI;

yMeThb:

e Ha3bIBATh: 3HAKU XMMHYECKHUX JIEMEHTOB, U3YYCHHBIC BEIIECTBA 10 KTPUBUAIBHON) WIA MEKIyHAPOJHON HOMEHKIATYPE;

e onpeaesiTh: BAICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCICHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUII XUMHUYECKOU CBSI3U B COCIMHEHMSIX, 3apsi/l MOHA, XapaKTep Cpeabl
B BOJHBIX pacTBOpax HEOPraHWYECKUX COCIMHEHHMM, OKHCIHTEIb W BOCCTAaHOBHUTEIb, IPUHAIUICKHOCTh BEIIECTB K pPa3JIMYHBIM KiaccaMm
OpraHUYECKUX COCIVHECHUM;

® XapaKTepHM30BaTh: IEMEHTHI MaJIbIX MEPUOJIOB 10 UX MOJIOKEHUIO B epuoanueckon cucreme /I.J11.Menneneesa; obmue XuMuyeckue CBONCTBA
METaJVIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX M OPraHWYECKHUX COCJUHEHUMN; CTPOCHHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3Y4YEHHBIX
OpraHUYECKHUX COCIVHECHU;

e O00BSACHATH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS; MPUPOTY XUMUUYECKOMN CBA3M (MOHHOM, KOBAaJEHTHOM, METAIIINYECKON ),
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIH U MOJI0KEHUSI XMMUUECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IIUYHBIX (PaKTOPOB;

e  BBINOJHATH XUMUYECKHI JKCIEPUMEHT IO PACHO3HABAHUIO BAXKHEWIIMX HEOPTaHWYECKUX (KUCIOPOJI, BOJAOPOJ, YIVIEKHCIBIA Ta3, aMMHaK,
pacTBOPBI KUCJIOT U LIETIOYEH, XJIOpHUI-, CyabdaT -, KapOOHAT-UOHBI, HOHBI aMMOHUS) U OPIaHUYECKUX BEIIECTB;

® BBIYMCJIATH: MAacCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO 3JeMEHTa Mo (GopMyse COEIWHEHHUS, MAacCOBYIO OO0 PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B  PACTBOPE,
KOJINYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MM MAaCCy PEareHTOB UJIH MPOAYKTOB PEAKIIUH.

® NPOBOAUTH CAMOCTOSITENIbHBIN MOMCK XUMUYECKOW MHGOpPMAIMU C UCIHOJIb30BAHUEM PA3IMUYHBIX UCTOYHHMKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX W3/IaHUH,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); MCHOJB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTMH JUIsi OOpaOOTKH M Ieperaddl XHMHUYEeCKOU
UH(OPMALIUH U €€ TPE/ICTaBICHUS B pa3IMYHbIX (hopMax;



e HCHOJB30BATh NIPHOOPETEHHBbIC 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTHYECKOM AeATEJIbHOCTH U NOBCeIHEBHOM KU3HU If:

e OOBSCHEHUS XUMUYECKUX SBJICHUN, IPOUCXOASIIMX B IPUPOAE, OBITY U HA IPOU3BO/ICTBE;

®  OIpEIEICHHs BO3MOXKHOCTH MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX MTPEBPALICHUM B PA3JIMYHBIX YCIOBHUAX U OLICHKHU MX IOCJIECICTBUN;
® DKOJOTMYECKH IPAMOTHOIO ITOBEICHHUS B OKPYXKAIOLIEH cpene;

®  OLEHKHU BIMSHHUS XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelibl HA OPIaHU3M YEJIOBEKA U IPYTHe KUBBIE OPraHU3MBI;
e (e301acHOro OOpalleHus C FTOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMH BELIECTBaMU, Ja00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

® [IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTPAIMH B OBITY M HA IIPOU3BOICTBE;

® KPUTHYECKOW OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMHUECKOW WH(POPMALINH, TOCTYMAIOIMIEH 3 Pa3HbIX HCTOYHHKOB.

2. COAJEP/KAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

Tema 1. BBenenune B xumuio (7 1)

XUMUsl — HayKa O BEIECTBaxX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLCHUAX.

[ToHsITHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (pOpMax €ro CylecTBOBaHUs: CBOOOIHBIX aTOMAaX, IPOCTHIX U CJIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBpamienus BemecTs. OTIIMYNE XUMUYECKUX PEAKIUI OT pU3nUYecKuX ABIeHUN. Poib XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA.

Kparkue cBeneHus U3 MCTOPUM BO3HMKHOBEHHs W pa3BuTHs xumuu. [lepuox amxumuu. [lomstue o ¢unocodekom xamue. Xumusi B XVI B.
PazButue xumun Ha Pycu. Posb OT€4eCTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBIIEHHM XMMHUYECKOW Hayku - pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepona, JI. U.
Menpeneesa.

XuUMHUEeCcKasi CUMBOJIMKA. 3HAaKM XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M NPOUCXOXKJICHUE UX Ha3BaHUil. Xumuueckue ¢popmynbl. MHIEKCH U K03)HUITUEHTBI.
OTHOCHTEIBbHBIE AaTOMHAS M MOJIEKYJISIpHAsk Macchl. PacdyeT MaccoBO# 10/ XUMUYECKOTO 3JIeMEeHTa o (hopMyJie BEeLecTBa.

[Tepuonuueckas cucrema xumudeckux siemeHToB JI. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble W OOJbIINE MEPUOABI, IPYIIBl U MOATPYIIIBI
(rmaBHas u moOouHas). [lepuoauueckas cuctemMa Kak ClipaBOYHOE IMOCOOUeE /ISl MOTyUEHUs CBEJICHUH 0 XMMUYECKHX 3JIEMEHTaXx.

Pacuernsle 3axaun. 1. Haxox/ieHue oTHOCUTEIHHONW MOJIEKYJISIPHON Macchl BEIIECTBA 10 €r0 XUMUYecKoi popmyse. 2. Beiuncnenue MmaccoBoi
JIOJTM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10 €ro popMyJie.

IIpakTnueckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHuKH 6€30MACHOCTH NpU paboTe B XUMHUYeCKoM KabuHete. JIabopatopHoe 000py10BaHKEe U 0OpallieHHe ¢ HUM.
IIpakTnyeckas padora Ne 2

Hab6monenue 3a ropsiei cBe4oil.



IIpakTnueckas padora Ne 3
AHamnu3 MoYBbI ¥ BOJIBL.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 u)

ATOMBI KaK opMma CyIIECTBOBaHHUS XMMHUECKHUX 371eMEeHTOB. OCHOBHBIEC CBE/ICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB. J{0oKa3aTesbcTBa CII0XKHOCTH CTPOSHUS
atromoB. OnbIThl Pesepdopaa. [TnanerapHast Moienb CTpOSHHS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX Si/IEp: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAasi Macca. B3auMOCBSI3b MOHATHI «IIPOTOHY, «KHEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS
aTOMHasi Maccay.

W3meHeHue yrciia MpOTOHOB B SIpE aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKHIX JIEMEHTOB.

N3menenune uncna HEUTPOHOB B siIpe aToMa - oOpazoBaHue U30TONMOB. COBpEMEHHOE OIpEICNICHUE MOHITHS «XUMHYECKUN 371eMeHT». M30TombI
KaK Pa3HOBUJHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XUMUYECKOI'O 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX 000JI04eK aTOMOB XMMHUECKUX 3neMeHToB Nel-20 nepuoanyeckoii cucremsl Jl. . Menneneesa. [lonsarue
0 3aBEPIICHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IJHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucreMa xumuieckux 31emMeHToB [l. M. MenneneeBa u ctpoeHre aToMoOB: (PM3UUYECKHUI CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEPA JJIEMEHTA,
HOMEpA TPYIIIBI, HOMEpa Mepruoa.

N3menenne uwncna SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM OJJIGKTPOHHOM YPOBHE aToOMa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - OO0pa30BaHUE IMOJIOKUTEIBHBIX H
OTpHUIIATENLHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB U HEMETAJJIOB. [I[pUYMHBI U3MEHEHUSI METAIUTMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX CBOWCTB B
nepuoiax u rpymmax.

O6pazoBanue 6uHapHbIX coenHeHuil. [lonsaTue 00 noHHOM cBsi3u. Cxembl 00pa30BaHMs HOHHOM CBS3H.

BiaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX DSJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKIY CO00i - oO0pa3oBaHME [IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX BEIIECTB.
KoBasieHTHast HEMoOAsIpHAsk XMMUYECKas CBS3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIHI.

B3auMogeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy co00il - oOpa3oBaHWe OWHAPHBIX COCIMHEHHM HEMETaJlIOB.
DIEeKTPOOTPULIATETLHOCTD. [IOHATHE O KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBS3H.

B3anMopeiicTBHe aTOMOB XHUMHYECKHUX JJIEMEHTOB-METAUIOB MEXIYy Cco00i - 00pa3oBaHHE METAUIMYECKHX KpucTaioB. [loHstue o
METAJTNYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mojenu aToMOB XUMHUYECKHUX 31eMeHTOB. [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux snemeHnToB 1. . Menneneesa.

Tema 3. IIpocthie Bemecrsa (6 u)



[TonoxxeHne METaIOB U HEMETAJUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX AeMeHTOB /1. 1. MenneneeBa. Baxxneliure npocTsie BEECTBa -
METAILJIBL; Kele30, ATFOMUHMMA, KaabI[i, MAarHUHA, HATpUl, Kanuid. O0mue Gu3ndecKkrue CBOMCTBA METAJLIOB.

Bakueiimme mpocTeie BEIIECTBA - HEMETAILIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KUCIOPOa, BOJIOPOaa, a30Ta, cepbl, hocdopa, yraepoaa. CriocoOHOCTH
ATOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K 00Pa30BaHHIO HECKOJBKHX MPOCTHIX BEHIECTB - aJUIOTPONUs. AJIOTPONHBIE MoauduKanuu Kuciopoaa, gochopa u
oJioBa. MeTainueckre 1 HEeMETAINIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIIbI U HEMETAJUIBI.

[TocTostnnass ABoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Mok, MomspHas Macca. MoJisipHbI 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHblE €IUHMIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MIJTUMOJIIPHAs. U KUJIOMOJISIPHAs Macchl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBINA 00BEMBI
ra3o00pa3HbIX BEILIECTB.

Pacyetsl ¢ ucIob30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM ra30By, «IIOCTOSHHAs ABOTaIpo».

Pacyernbie 3amauu. 1. BrrumcieHne MOJSPHOM Macchl BEHIECTB MO XMMHUYECKUM (opmynam. 2. PacueTsl ¢ HCIONB30BaHUEM TOHSATHA
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay», «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPO».

JemoHcTpanun. HekoTopbie MeTauTbl U HEMETAILIBI KOJTMYECTBOM BemlecTBa 1 Mosib. MoieIh MOJISIPHOTO 00bheMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoeaMHHHA XUHMHYECKHUX dJ1eMeHTOoB (14 u)

Crenenp okucnenus. OnpeaeneHue CTeNeHN OKUCIEHUS JIEMEHTOB Mo xumMuueckon (opmyne coeaunenus. CoctaBienue Gpopmyn OMHAPHBIX
coequHEeHUH, o0mmii crnoco® MX Ha3bIBaHUA. BUHapHBIE COEIMHEHMS: OKCUABI, XJIOpuIsl, cynbdunsl u ap. CocraBnenue ux ¢opmyn. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIJIEKUCIIBIN a3 U HeralieHas u3Bectb. [IpeacraBuTenu 1eTydnx BOJOPOJHBIX COEIMHEHHI: XJIOPOBOJOPOA U aMMHAK.

OcHoBaHus, UX COCTAaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHU B Bojie. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U cojeil B Boje. [IpencraBurenu
HIeJIOYEH: TUIPOKCUIBI HATPUS, Kadusi U Kajblus. [loHsTHE 0 KauecTBEHHBIX peakiusax. MHnukaTopel. 3MeHeHne OKpacKyu MHIUKATOPOB B IIETIOYHOM
cpene.

Kucnorel, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccuduxanus kucnot. [lpeacraBuTtenu KHCIOT: CepHas, COJisiHAas W a30THas. V3MeHeHHe OKpacKu
WHJUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.

Conm xak Npou3BOJHbIE KUCIOT U OcHOBaHMU. MIX cocTtaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTh coneit B Boze. [IpeacTaBurenu coneit: XJIopua HaTpHs,
KapOoHaT U pocdar KaabIHsL.

AMop(HBIE B KPUCTATITUYECKIE BEIIECTBA.

MeXMONEeKyIIpHbIE B3aMMOJICHCTBHS. THUITBI KPUCTAUTMYECKUX PEIICTOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJEKYJISIpHas M MeTaTMYecKas. 3aBUCHMOCTh
CBOMCTB BEIIIECTB OT THIIOB KPUCTAUNIMYECKHUX PEIIETOK.

BemecTBa MOJIEKyIIpHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOESHHUSI.



UucTele BemecTBa u cMecu. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YHCTHIX BellecTB U cMeceid. MIx coctaB. MaccoBast
¥ 00BEMHAsI TOJIM KOMIIOHEHTA CMecH. PacdeTsl, CBSI3aHHBIC C UCTIOIB30BAHUEM TIOHSATHS AOJIS.

Pacuernsnle 3agauun. 1. Pacyer mMaccoBoii 1 00bEeMHOH /10JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BellecTB. 2. BpIumcieHHe MacCOBOM JOJU BEIIECTBA B
pacTBOpe MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOpuUTelss. 3. BrluucieHue mMacchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJICHUS OMPEEIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM MacCOBOM /10JI€i pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

JdemoncTpanun. O0pa3ubl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN U coyeil. Moaenu KpUCTAIMYeCKUX PEHIeTOK XJIOpUAa HaTpus, aiMasa, OKCcHIa
yraepoga (IV). CriocoOsl pazneneHus cMecei, JUCTUIUISIHS BOJIbI.

JlaGopaTopHbIe onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 0Opa3liaMH BEIIECTB pa3HBIX KJaccoB. 2. Pa3nenenue cMmecei.

Tema 5. W3MmeHeHus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (13y4)

[TonsiTHe ABJIEHUIA KaK U3MEHEHUN, TPOUCXOISAIINX C BEIECTBAMHU. SIBIIEHUS, CBSI3aHHbBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA
IPH MOCTOSSHHOM €ro cocTaBe, (u3mueckue siBicHHS. Du3nuecKkue SBICHHUS B XUMHUM: JUCTWUISAIUS, KPUCTAJUIM3AIMS, BHITIAPUBAHWE W BO3TOHKA
BEIIIECTB, IEHTPU(DYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILLECTBA, - XMMUYECKHE peakiuu. lIpu3Haku U yclaoBUs MPOTEKAHUS XUMUYECKHX PEaKIIMil.
[TonsiTrie 00 3K30- U PHAOTEPMUYECKUX peaklUMsX. Peakunyu ropeHus: Kak 4acTHBIM cilydail SK30TEPMHUYECKHX PEaKlui, IPOTEKAOIINX C BbIICICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHUsS] Macchl BEIIeCTB. XUMUYECKUE ypaBHEHUsS. 3HaueHHE MHIEKCOB U Kod(duiueHToB. CocTaBlIeHNE YpaBHEHUNH XUMHUECKUX
peaKInii.

Pacuersl mo xumuyeckum ypaBHeHUsM. PemieHne 3aad Ha HaxOXKJIEHHE KOJUYECTBA BEIIECTBA, MACCHl WJIM 00beMa MPOAYKTA PEaKIUu T0
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIH 00beMY HCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCTIOIB30BaHUEM TIOHSTHUS «I0JIs1», KOTAa UCXOIHOE BEIIECTBO JIaHO B BUIE
pacTBOpa € 3aJJaHHO MacCOBOM J0JIEW pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA WIIA COJACPKHUT OMPEAECIECHHYIO JTOII0 PUMECEN.

Peakuuu paznoxenus. [lonsaTue o ckopoct XumMuueckux peakuil. Karanuzaropsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutudyeckue u HeKatanuTHueckue peakiun. O0paTuMbie 1 HEOOpATUMBIE pEaKIIUu.

Peakuun 3amenienus. DIEeKTPOXUMHUUECKUI PsJl HANIPSHKEHUA METAJIOB, €r0 UCIIOIb30BaHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUSL BO3MOKHOCTH NMPOTEKAHUS
peaklMil MeXly METAJIJIAMU U PACTBOPAMH KUCIOT. Peakiiuu BEITECHEHUS! OTHUX METAJJIOB U3 PaCTBOPOB MX COJIEH IPYrUMHU METaJUIaMH.

Peakiun oomena. Peakninu HeliTpanu3anuu. Y CJIOBHS IPOTEKaHUS Peakinii 0OMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunbel XUMUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «YUCIIO0 U COCTAB MCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIMN») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakius
pa3loKEeHUsT - AJIEKTPOJIM3 BOJBI. Peakiuu coenuHEeHHs - B3aUMOJICMCTBHE BOJBI C OKCHJIAMHU META/UIOB W HeMeTayuioB. [loHSATHE «THUAPOKCHIBIY.



Peakuuu 3aMerieHus - B3aMMOACHCTBUE BOJIBI C MIETOYHBIMH U IIETIOYHO3EMENIbHBIMUA MeTaiaMu. Peakunn ooMeHa (Ha mpumepe ruapoinsa cyiab(uua
IIOMUHUS M KapOuaa KaJbIus).

Pacyernble 3agaun. 1. BeunciaeHre no XMMHUYECKMM YpaBHEHUSIM MAacChl WM KOJIMYECTBA BELIECTBA IO M3BECTHOW Macce WM KOJUYECTBY
BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIUIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Beruucienne maccel (KOJIMYECTBA BEUIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa
pEaKIMHU, eClIM U3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPIKAIIEro ONPEEIeHHY0 100 MpuMeceil. 3. Bolunciaenne macchbl (KOJIMYECTBa BELIECTBA,
0o0beMa) MPOJyKTa peakluy, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10J11 PACTBOPEHHOI'O BELLECTBA.

demoncTrpauuu. I[lpumepsl Qusnuecknx sBieHH; a) uiaBieHue mnapadunHa; 0) nuddy3us IYMUCTHIX BEHIECTB C TOPSAIICH JIAMIIOYKH
HakainBaHus. [IpuMepbl XMMHUYECKUX SIBIICHHUH: a) ropeHue MarHusi; 0) B3auMOJEHCTBHE COJIIHOM KHUCIOTBI ¢ MPaMOPOM MJIM MEJIOM; B) IOJIyY€HHE
runpokcuaa meau (Il); r) pactBopeHue NOIYy4EeHHOTO TMAPOKCHAA B KUCIOTax; J) B3aumopencTBue okcupa menu (II) ¢ cepHoil kucnoroit npu
HarpeBaHUU; €) Pa3IoKEHUE IepMaHraHaTa Kalns; ) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIEHHBIX KHCIOT C METAJUIAMHU.

JlaGopaTopHublie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIIAPEHHUS BOJABI M CHHPTA IO MCUYC3HOBEHHIO MX Kareidb Ha (UIBTPOBAIBHON Oymare. 4.
OxucneHue Menu B IJIAMEHM CIMPTOBKU WM ropeiku. 5. [lomyTHeHuMe M3BECTKOBOM BOJABI OT BBLABIXAaEMOIO yriekuciaoro rasa. 6. Ilomydenue
YIJIEKUCIIOro Ta3a B3auMO/IEHCTBUEM COJIbl U KUCIIOTHI. 7. 3amellieHue Meiu B pactBope xiopuaa meau (1) xxenezom.

IIpakTHyeckass padora Ne 4
[Tpyu3Haku XMMHUYECKUX peaKkUi U UX KIacCUpUKALIHSL.

IIpakTHyeckass padora Ne 5
IIpurorosnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIEH.

Tema 6. Teopusi 21eKTPOJTUTHYECKOI TUCCONMANMU U CBOHCTBA KJIACCOB Heopranuveckux coequnenuii (19 u)

[TonsiTrie 06 AEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINN. DIEKTPOIUTHI U HEAJEKTPOIUTHI. MeXaHU3M AUCCOLUAINY 3JIEKTPOIUTOB C Pa3INYHBIM TUIIOM
XUMHUYECKOH cBsI3U. CTeneHb IEKTPOIUTHYECKOH aucconanuy. CUIbHbIE U cl1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OcHOBHBIE TOJOXKEHUS TEOPHH SJICKTPOIUTUYECKON nucconuanuu. MoHHbIE ypaBHEHMsI peakiuid. YCIOBHS MPOTEKaHWs peakuud oOMeHa
ME¥Ky JIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IPEICTABICHUN.

Knaccudukaiys noHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukarms. J[ucconnanus KUCIOT M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH DIEKTPOIUTUYECKOU AMCCOIUAI. MOIEKYISIpHbIE U
VMOHHBIE YpaBHEHUS peakUWi KHCIOT. B3amMopelcTBHE KUCIOT C METAUIaMU. JJIEKTPOXMMHMYECKUHN psAJl HanpsDKEHWM MeTauioB. B3amMopeicTBue
KHUCJIOT C OKCHJIaMH METAJUIOB. B3auMoielicTBME KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU - pE€aKvs HeUTpanu3anuu. BzauMmoeicTBrue KUciaoT ¢ cossiMu. Mcnosib3oBanue
TaOIHITBI PACTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.



OcHoBanus, uxX Kiaccuukanus. Jluccounanysi OCHOBaHUHN M X CBOMCTBA B CBETE TEOPUH IIEKTPOIMTHUECKON Iucconranuu. Bzaumozeiicteue
OCHOBAHUU C KUCIIOTaMH, KHUCIOTHBIMU OKCHJAMH M COJsIMH. Vcmoib3oBaHue TaONMIBI PAaCTBOPUMOCTH JJISi XapaKTEPUCTUKA XMMUYECKHX CBOMCTB
OCHOBaHUM. Pasnoxenue HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUH pu HarpeBaHuMu.
Comun, ux KnaccupuKamyss M IUCCOLMAIUS Ppa3IMYHBIX TUHOB coieil. CBOHCTBa cojieli B CBETE TEOPHH DJIEKTPOJUTHYECKON JUCCOLMAIIH.
B3aumopeicTBue coneil ¢ MeTaulaMH, YCIOBUS IPOTEKaHWs ATHX peakuuid. B3aumonencTBue cojiedl ¢ KHUCIOTaMM, OCHOBAaHMSMH W COJISIMH.
Hcnonb3oBaHue Tabaulbl paCTBOPUMOCTH AJISl XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOIMCTB COJIEH.

O06o001ieHne cBeleHni 00 okcHax, UX KiIacCu(UKaul 1 XUMUYECKUX CBOMCTBaX.

I'enernyeckue psapl METAIOB U HEMETAJLIOB. [ 'eHeTHUecKas CBA3b MEXKAY KllaCCaMM HEOPraHUYECKHX BELIECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIMHU. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKMCIIEHUE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakuuu MOHHOrO OOMEHAa M OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBMUTEIbHBIE peakuuu. CocTaBlieHHE YpaBHEHUN OKHCIINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii METOJI0M 3JIEKTPOHHOIO OaJiaHca.

CBolicTBa NMPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB M HEMETAJUIOB, KUCIIOT W COJIEH B CBETE NPEIACTaBICHUM OO0 OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX
IpolLeccax.

JdemMoHcTpanuu. VcnplTaHne BEIIECTB M UX PacTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH. 3aBUCUMOCTB 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT
KOHIICHTpaluu. BzauMoaeiicTBue IUHKa ¢ Cepoid, CONISTHOM KUCIoToH, xaopuaom meau (II). 'openne marausi.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHble ISl paCTBOPOB KUCIOT (CONSIHOM MM cepHoif). 9. Peakunu, xapakTepHble 1J pacTBOPOB
menoyer (ruapokcuoB HaTpus wim kanus). 10. [lonyueHnne u cBoiCTBa HEPaCTBOPUMOI'O OCHOBaHUs, Hampumep rujgpokcuaa meau (II). 11. Peaxmuw,
XapaKTepHBIE Ul pacTBOPOB cojiei (Hampumep, ans xyuopunaa meau (I1)). 12. Peakuuu, xapakrepHble 1Ji1 OCHOBHBIX OKCHUJOB (Hampumep, AJsl OKCHa
kanbims). 13. Peakiuu, XxapakTepHble I KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HAIIPUMED, JUTsl YTJIEKUCIIOTO rasa).

IIpakTnueckas padora Ne 6
CBolicTBa 3JIEKTPOJIUTOB

IIpakTnyeckas padora Ne 7 DkcrnepuMeHTaIbHOE pelieHne 3a1ad no TO»

3. TEMATHYECKOE IIJTAHUPOBAHUE



Ne Konnuect
ypoka HaszBanmue pa3nena. Tema ypoka. BO 4acOB

Tema 1. BBegenue B xuMuio (7 4acoB)

1 Broanbiii nncTpykTax mo Th npu padote B kabunere xumuu. [Ipeamer xumun. BemecTBa u ux 1
CBOWCTBA. XUMHUECKUH 3JI€MEHT U (DOPMBI €0 CYIIECTBOBAHUSI.

2 [IpeBpanienus BeuiectB. HekoTopblie HCTOpUUECKUE CBEACHUS IO XUMUH. 1

3 [lepuoanueckas cucrtema xumuieckux 3meMenToB JI.1.MenzaeneeBa. 3Haku XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB. 1

4 Xumuyeckue Gopmyibl. OTHOCHUTENbHAS. AaTOMHASI U MOJICKYJISIpHAs MACCHI. 1

5 HNucrpykrax no Th. Ilpakruueckas padora Nel «JlaGopaTopHoe 060opyaoBaHue U oOpalieHue ¢ 1
HUM. AHAaJU3 BOJIBI».

6 HNucrpykrax no Th. IlpakTuueckas padora Ne2 «HabmroieHue 3a ropsiieit cBe4oi» 1
O0600111€H1E U TOBTOPEHKE 1
Tema 2. ATOMbI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB (9 4acoB)

8 OcHOBHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUU aTOMOB. M30TOMBI 1

9 CrpoeHne dIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYeCKUX d1eMeHTOB NelNe 1-20. 1

10 Mertannnyeckie 1 HEeMETaJUTMUECKHUEe CBOMCTBA 3JIEMEHTOB U MX U3MEHEHHUE B MIEPUOINYECKOM 1
Tabnue.

11 HNonHas xumuueckast CBsi3b. 1

12 KoBasieHTHast XxumHuueckasi CBS3b. 1

13 KoBasieHTHas moJsipHas XUMHYECKas CBsI3b. DIEKTpooTpHuLaTenbHoCTh (D0). 1

14 Merasnnyeckas CBA3b 1

15 Cucrematusauus 1 0000IeHIE 3HAHUI 10 TEME «ATOMBI XHMHYECKUX DJIEMEHTOBY. 1

16 KonTtpoabnas padora Nel o reme «ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOBY 1
Tema 3. IIpocTsie BemecTBa (6 4acoB)

17 IIpocTeie BemecTBa-MeTaLIbl. AJIIOTPOIHUS. 1

18 [IpocTeie BemecTBa-HEMETAILTEL. 1

19 KonunuecTBo BemecTBa. Monb. MosnsipHast macca. 1




20 MounsipHbIit 00beM Ta30B. 1
21 OCHOBHBIE ¥ IPOU3BOJIHBIC SUHUIIBI U3MEPEHHS MAaCChl, KOJMYECTBA U 00heMa BEIIECTBA. 1
22 Pemenue 3a1a4 ¢ MCMoIb30BaHUEM MOHITUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, 1

«MOJISIPHBIN 00beM», «IIOCTOSIHHAsT ABOTaIpo»

Tema 4. CoequHeHUsA XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)
23 Crenenb okucnenus. Hauano HOMEHKIATYpbl OMHAPHBIX COSTMHEHUN 1
24 Oxcuabl 1
25 Oxkcuabl 1
26 OcHoBanus. CTeneHb OKUCIICHUS U 3apsii MOHA B CPaBHEHUH 1
27 OcHoBanus. CTeneHb OKUCIICHUS U 3apsi/i MOHA B CPABHEHHUH 1
28 Kucnoter 1
29 Kucnoter 1
30 Comu 1
31 Comn 1
32 AMop(dHbIe 1 KpUCTaNTUYECKHE BelIeCTBA. TUIbI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK 1
33 UucTteie BemecTBa u cMecu. CoctaB cMeceit (MaccoBasi 1 00beMHas 10JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH ) 1
34 Pemenue 3amau Ha cmecu. 1
35 Pemrenue 3amau Ha cmecw. 1
36 KonTtpoabsnas padora Ne 2 no reme «CoeqUHEHNS XUMUYECKUX IIEMEHTOBY 1

Tema 5. U3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (13 yacos)
37 ®dusnyeckue sIBICHNS B XUMHUH KaK OCHOBA pa3J/IeJIeHHs cMeceH. 1
38 [Tpu3Haku ¥ yCIOBHS TEYCHHS] XUMUICCKIX PEAKITHHA 1
39 3aKOH COXpaHEHHS MACcChI BEIIECTBA. Y paBHEHUSI XUMUUYECKUX PEaKIIUH. 1
40 PacyeTsl N0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
41 Peakuuu paznoxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH PEAKIIUU U KaTAIN3aTOPax 1
42 Peakuuu coequnenus. [Tonsitue o nenoykax npeBpamieHun. 1
43 Peaxniun 3amemnienns. Psim akTHBHOCTH METaJNIOB 1
44 Peakuuu oOMeHa. Y cnoBus UX MPOTEKaHUS A0 KOHIIA 1




45 Tunel XUMHYECKUX peakLUi Ha IpUMepe CBOUCTB BOAbL. IIoHsATHE O ruaponuse 1
46 O06001IeHrEe U TIOBTOPEHUE 1
47 Hucrpykrax no Th. IlpakTudyeckasi padora Ne3 «lIpu3Haku XMMUYECKUX PEAKIIUN U UX 1

KJ1acCUpUKaLUs»
48 KonTpoabHast padora Ne 3 o teMe «/3MeHEHUs, MPOUCXOASAIIUE C BEIIECTBAMM 1
49 HNucrpykrax no Th IlpakTtuyeckas padora Ne 4 «lIpuroroienue pactBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOU 1

MacCOBOM A0JEN»

Tema 6. Teopus JIeKTPOJIUTHYECKOI TMCCONUAIMMN M CBOICTBA KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX

coequHeHuii (19 yacos)
50 DnexTponauTuyeckas auccoruaius. OcCHOBHBIE MmoyokeHus T/ 1
51 Kucnotsl B cBete TO/] 1
52 Kucnorsl B ceete TD]] 1
53 Kucnots! B cBete TO/], 1
54 OcHoBanus B cBete TO/I, 1
55 OcHoBanus B cBete TO/I, 1
56 OcHoBanus B cBete TO/I, 1
S7 Oxkcuapl 1
58 Oxcubl 1
59 Coiu B cBete TD]] 1
60 Coiu B cBete TD]] 1
61 Coiu B cBete TD]] 1
62 OKHUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUT 1
63 OKHUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTENILHBIC PEAKIINU 1
64 HNucrpykrax no Th IlpakTtudeckas padora Ne S «CBolicTBa 3JIEKTPOIUTOBY 1
65 [ToHsITHE O TEHETUYECKOMN CBS3H MEXIY KJacCaMH HEOPTaHMYECKUX COSAMHEHUIA 1
66 [ToHsITHE O TEHETUYECKON CBS3HM MEXAY KJacCaMH HEOPTraHMYECKUX COSIMHEHHIMA 1
67 Peseps 1
68 Peseps 1




