rocyaapcreennoe 61opkeTHoe obieobpasopatenbHoe yupexaenne Camapekoit obiaactu cpennsisi 001eodpa3zoBaTenbHas LKoJa
«O0bpazoBareibHbIH LHEHTPY
umMenu 3oj0tapesa llerpa MBanosuua
c. JlernukoBO MyHHIHIIATLHOTO paifoHa AnekceeBckuii Camapckoil obnactu

YTBEPXIAIO.
- JIupeKTop UIKOIIEI
_cate 246 B, bakynuna
(/30 aprycra 2018 r.

PABOYAS ITPOTPAMMA

1o OuoJiorun (6a30BBIN yPOBEHB)
10 knacc

Ob1ee xonmu4uecTBo 4acos — 34
(1 yaca B HememIO)

[Tporpamma: "M JIpimiun, O.B.Ca6muna. TIporpamma 6a3oBoro u npoduisHoro kypceos 6uonorus s 10-11 kmaccos cpenuell (MOMHOM) MKOJIBL
M.: TTpoceemenue 2007.

Vuebuuk: buosorus.

O6was ouonorus. 10-11 knacesl: yued. st 00nicodpasosar. yupexaennii: 6azosbiit yposenb / (J1.K.benses, 11.M.bopoaun, H.H.Bopouuos u ap.)
nox pea. J.K.Bensesa, I'"M.JIpiminnua; Poc. akan. Hayk, Poc. akan. obpazosanus, nzi-so «llpocsemenney. — 10-¢ u3u. — M. : Ilpocsewenne, 2011.

(AKasieMHUUIECKH KOJIbHBIH YU4eOHHK).

PaspaboTtunk nporpammel: Ceicoesa T.B. yuurens OHONOrHH U XUMHH

PaccMoTpeHO u MpUHSATO HA METOAMYECKOM 00bEIMHEHHH YUHTENEH ECTECTBEHHO-MATEMATHYECKOIO LIMKJIa:
[Tporokos ot 30 aBrycra 2018r. :
Pykoroautens M/00beMHEHHS [;& /Cumonona C.[1./

2018 — 2019 y4ebnpIii ron



Pabouas mporpamma coctaBieHa Ha ocHOBE [IpuMepHOii rocy1apCcTBEHHON TPOrPaMMBI 110 OHOJIOTHH sl 00111e00pa30BaTENIbHBIX MTKOJ «BHOIOTHSY.
5-11 kmacchl: mporpaMMsl JiIs 00111e00pa30BaTEIbHBIX YUPEXKICHUH K KOMIUIEKTY YUeOHUKOB, CO3JaHHBIX 1Mo pykoBoacTBoM B.B. [Taceunuka — M, :

Hpoda, 2010

1. IINTIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OCBOEHUSA YYEBHOT O ITPEJIMETA

B pesyabTare u3y4yeHus npeaMeTa yqauuecs J0JIKHbI:

3HATL/IIOHUMATD

* OCOOCHHOCTH H3HH KaK (DOPMBI CyIIIECTBOBAaHUS MATEPUH;

* poJib GU3UIECKUX U XUMUYECKUX MPOLIECCOB B JKUBBIX CHCTEMAX pa3 JMYHOTO UEPAPXUIECKOTO YPOBHS OpraHHU3allny;

* (yHIameHTaIbHBIC TOHATHS O OMOJIOTMYECKUX CHCTEMAX;

* CYLIHOCTb IPOLECCOB OOMEHA BEIIECTB, OHTOTCHE3a, HACJIEACTBEHHOCTH U H3MEHYHNBOCTH;

* OCHOBHBIEC TEOPUH OMOJIOTUH — KJIETOYHYIO, XPOMOCOMHYIO TEOPHIO HACIIEeICTBEHHOCTH.

yMeTh

* I0JIb30BATHCS 3HAHHEM OOIIEOMOIIOTHUECKIX 3aKOHOMEPHOCTEH Ut OOBSICHEHHUS C MaTEPUATMCTUIECKUX TIO3UIMIA BOITPOCOB MPOUCXOXKICHUS 1
Pa3BHUTHUS KU3HH Ha 3eMIle, a TAK)KE Pa3IMYHBIX TPYI PACTCHUH, )KUBOTHBIX, B TOM YHCJIE U YEJIOBEKa;

* JaBaTh ApryMEHTHPOBAHHYIO OIIEHKY HOBOW MH(POPMAILIUHU 110 OMOJIOTHIECKUM BOIIPOCAM;

* paboTaTh ¢ MUKPOCKOIIOM U M3TOTOBIISTH POCTEHIIIHE TPETapaThl JUI MUKPOCKOITMYECKUX UCCIIEIOBAHHIA;

* pemaTh TeHETHYECKHE 33]]auH, COCTABIISTh POJOCIOBHBIC, CTPOUTH BAPHAIIMOHHBIE KPUBBIC HA PACTUTEIIFHOM U )KHBOTHOM MaTepHae;
* paboTarh ¢ yueOHON M HAyYHO-TIONMYJISIPHOM JTUTEPATypOd, COCTABIIATH IJIaH, KOHCIIEKT, pedepar;

® BJIAJICTD SA3BIKOM IMPEAMETA.

2. COAEP) KAHUME YYEBHOT' O NIPEJIMETA
Pasnen 1. buosorus kak Hayka. Meroabl nosnanus (34.)
Tema 1.1. Kparkasi ucropusi pazsutusi 6uosioruu. Cucrema ouosiornyeckux Hayk (14.)



OObekT n3ydeHust OMosioruu — kupas npupona. Kparkas ucropust pazsutus 6uonoruu. Posiabs Onosnoruyeckux Teopui, uaen, rumnoTes B
(GhopMHUPOBaHUH COBPEMEHHOU €CTECTBEHHOHAYUHOU crcTeMbl Mupa. CrcTemMa OMOJIOTHYEeCKIX HayK.

Hemoncmpayusa. Ioptpersl yuéubix. Cxemsl: «CBs3b OHOJOTUN C APYTUMHU HayKamMmu», «CucTeMa ONOIOTHYECKUX HAYK».

Tema 1.2. CynmiHOCTH M CBOMCTBA KMBOT0. YPOBHM OPraHU3aAUUM U METOAbI IO3HAHMS KUBOM NPUPOABI (24.)

CymHocts xu3Hu. OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOW Matepuu. JKuBast mpupoia Kak CII0KHO OpraHW30BaHHAs HepapXudecKas CUCTEMa, CYIIECTBYIOMIas B
IIPOCTPAHCTBE U BO BpeMEHU. buonozuueckue cucmembl.” OCHOBHBIC YPOBHH OpPTraHMU3aLMU KUBON MaTepun. MeTobl MO3HAHUS )KUBOU PUPOJIBI.

Hemoncmpayusa. Cxembl: «YPOBHU OPraHU3alUU KUBOU MaTepun», «CBOMCTBA JKMBOW MaTEPUM.

Paznea 2. Kinerka (104.)

Tema 2.1. UcTopust nyuyenus kierku. Kinerounas reopus (14.)

PazButue 3nanuii o kierke. Pabomwr P.Iyka, A. eéan Jlesenzyka, K.O.bspa, P.bpoyna, P.Bupxosa.Knerounas teopusi P. [llneiinena u T.11IBanHa.
OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSI COBPEMEHHOH KJIETOYHOU Teopuu. Ponb kiieTouHoi Teopuun B (OPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHOMN KapTUHBI
MHpa.

Jemoncmpanyun. Cxema « MHOrooOpasue KIeTOK.

Tema 2.2. Xumuveckunii cocTaB KjieTkH (44.)

EnuHCTBO 271eMEHTHOTO XUMHUYECKOTO COCTaBa KUBBIX OPTAaHU3MOB KaK J0Ka3aTeIbCTBO €UHCTBA MTPOUCXOKIACHUS XKMUBOU MpUpoibl. OOIIHOCTh
KUBOW HEXUBOM MPUPOIbI HA YPOBHE XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. OpraHOreHbl, MaKpO3JE€MEHThI, MUKPO3JIEMEHTHI, YIbTPAMUKPOIEMEHTHI, UX POJIb B
KU3HEIESITeIIbHOCTH KJIETKH U opranu3ma. Heopranmdeckue Bemectsa. Bosa kak konpib6ens BCero >KUBOro, 0COOCHHOCTH CTPOCHUSI 1 CBOMCTBA.
MuHepanbHble CONHM. 3HaYeHUE HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB B KU3HH KIETKU U OpraHU3Ma.

Oprannueckue BEIIeCTBA — CI0XKHBIC YTIIEPOICOoAepIKaIue coenuHenns. Hu3koMoseKynsipHbie M BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIE OPTaHUYECKHE BEIIECTRA.
Jlunuael. YrneBonabl: MoHOCcaxapuabl, nonucaxapuabl. benku. Hykneunnoseie kuciotsl: JIHK, PHK. Y aBoenne monekynst JIHK B kietke.
[IpuHUMIIaNBEHOE CTPOEHUE U POJIb OPraHUYECKUX BEIIECTB B KJIETKE U B OPraHU3MeE YEJIOBEKa.

JMemoncmpayusa. [lnarpammer: «PacnpocTpaHeHre XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOW TIPUPOIe», «Pactpenenenne XuMUYECKUX DJIIEMEHTOB B JKMBOM
npupoae». [lepuoaudeckas Tadnuia snemMeHToB. Cxembl U Tabmuibl: «CTpoeHue MoneKyibl Oenkay, «Ctpoenue monekynsl JJHK», «Ctpoenue
Monekynel PHK», «Tunet PHK», «Y nBoenune monexymnsl JJTHK».

Tema 2.3. CTpoeHHe JyKaPHOTHYECKOI U NPOKAPHOTHYECKOH KIeTOK (34.)

Knerounas memOpana, nurorniaszma, sapo. OCHOBHBIE OPTaHOUIBI KJIETKU: SHIOTUIa3MaTHIECKast CETh, amnmapart [ 0JIbIK1, TM30COMBI, MUTOXOHIPHUH,

IJ1aCcTUuabI, pI/I6OCOMI)I. qDYHKHI/II/I OCHOBHBIX YacTeH U OpraHon0B KJIICTKH. OCHOBHBIE OTJIMYHUS B CTPOCHUU JKUBOTHOH U paCTI/ITeHBHOI\/’I KJICTOK.



XpomocoMsl, ux ctpoeHue 1 Gpynkuu. Kapuotun. 3HaueHue ocTOsHCTBA YMCiIa U POPMBI XPOMOCOM B KJIETKAX.

[TpokapuoTnueckas kietka: popma, pazmepsl. Pacnpocrpanenue u 3Hadenue Oakrepuii B mpuponae. Ctpoenue 0akTepraIbHON KIETKH.
Hemoncmpayun. Cxembl 1 TaOnuLbl: «CTpOEHNUE SyKapUOTHUECKOHN KIETKNY, «CTpOEHHE KUBOTHOM KIETKN», «CTpPOEHHE PACTUTEIbHON KIETKN»,
«Ctpoenne xpoMmocom», «CTpoeHue NPOKAPUOTUUECKON KICTKH.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomul.

HaGnroneHue kieTok pacTeHui U )KMBOTHBIX 0] MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX ITpernaparax.

CpaBHeHHE CTPOSHHSI KJIETOK PACTECHHIA U )KUBOTHBIX (B (hopme Ta6n1/1um).*

[IpurorosneHye U ONUCAHUE MUKPOIIPENApaTOB KIETOK PACTEHUH.

Tema 2.4. Peanm3zauusi HacjieacTBeHHO uHGopmanum B kieTke (14.)

JIHK — HocuTtenp HaciencTBeHHON nHpopManuu. ['eHeTnueckuii kof, ero cBoiicra. I'eH. buocunmes denka.

Hemoncmpayusa. Tabmuna «['eHeTHYECKUN KOII», cxeMa «brnocuHTes Oemkay.

Tema 2.5. Bupycsi (14.)

Bupycsl — HekierouHas popma xku3HH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U Pa3MHOXKEHUS. 3HaAUEHHE B IPUPO/JIE U )KU3HM YeJIoBeKa. Mepbl NpopUIaKTHKH
pacnpocTpaHeHus! BUpYCHBIX 3a0oieBanuil. [Ipodunakruka CIT1/a.

Hemoncmpauyusa. Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tabmmia «[Ipodunaxtuka CITU Jax.

Pasznen 3. Opranusm (184.)

Tema 3.1. Opranusm — eguHoe 1eji0e. MHOrooopasue :kuBbIX opranuszmosn (14.)

Mnozoobpa3zue opeanusmos. OTHOKIIETOYHBIE U MHOTOKJIETOUHbIE OpraHn3Mbl. KOJIOHMH OJTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

Hemoncmpayun. Cxema «MHOroodbpaszue opraHu3MoB.

Tema 3.2. O0OMeH BewiecTB U NpeBpamieHue YHepruu (24.)

DOHepreTuyeckuii 00OMEH — COBOKYITHOCTh PEaKIMii paclienIeHNs CI0XKHbBIX OPraHMUeCKuX BeecTB. OcobenHocmu snepeemuyecko2o oomena y epubos
u baxmepuii.

Tunel nutanusa. ABTOTpodsl 1 rerepoTpodsl. Ocobennocmu 0OMeHa eeujecms y Hcugomuuix, pacmenutl u 6axkmepuil. Ilnactuaeckuit oOMeH.
doTtocuHTE3.

Jemoncmpauusn. Cxema «llytu metabonusma B KIETKE.

Tema 3.3. Pazmuozkenue (44.)



Jlenenue kiaeTku. MUTO3 — OCHOBA POCTa, pereHepalnu, pa3BUTH U OecIooro pasMHokeHus. PasmHoxxenue: Gecrionoe 1 nojaosoe. Tumsl 0ecrnonoro
Pa3MHOKEHUS.

[TonoBoe pazmuoxenune. OOpa3oBaHUE MOJOBBIX KIETOK. Melio3. OIIog0TBOPEHKE Y )KUBOTHBIX U pacTeHuil. buonornyeckoe 3HaueHue
OILIONOTBOpEHUS. MICKyCCTBEHHOE OIUIOAOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX.

Jemoncmpayus. Cxembl 1 Ta0munbl: «MuTo3 u Melio3y, «'ametoreHe3y, « TUmsl 6ecronoro pa3sMHoKeHUN», «CTpOSHUE STUICKICTKH H
CIIEPMAaTO30M1a».

Tema 3.4. UnauBuayaibHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (24.)

[Ipsimoe u Henpsimoe pazBUTHE. DMOPUOHATIBHBIN U NOCTAIMOPHOHAIILHBIN TepHoAbl pa3BUTHs. OCHOBHBIE 3TaIlbl SMOpHOrenesa. [lpuunHel
HapyLICHUH pa3BUTHUS OpraHU3Ma.

OnToreHes uenoBeka. PenponykTUBHOE 310pOBbE; €ro 3HaUeHHe JUIsl OyyIIUX NOKoJIeHuH aroaei. [TocneacTBust BIUsSHUA alKOrois, HHKOTHHA,
HapKOTHYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apoblilia yenoBeka. [leproabl mocTaMOpHOHANbHOTO Pa3BUTHSL.

Jemoncmpayua. Tabmuupl: «OCHOBHBIE CTauK OHTOTEHE3ay, «I[IpsiMoe u Henpsimoe pa3Butuey. Tabmuiel, pororpaduu, tuarpaMMsl 1
CTaTUCTHYECKHE JJaHHbIE, JEMOHCTPUPYIOLIHE MOCIIEICTBUS BIMSHUSA HETATUBHBIX (PAKTOPOB Cpe/ibl HAa pa3BUTHE OpraHU3Ma.

Tema 3.5. HacjiencTBEHHOCTh U MU3BMEHYUBOCTD (74.)

HacneacTBeHHOCTh M1 N3BMEHUMBOCTD — CBOMCTBA OpraHn3ma. ['eHeTnKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACIEACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH.
I".MeHienb — OCHOBOTIOJIOKHUK T'€HETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH HaclleloBaHusl, ycTaHoBIeHHble | .MenneneM. MoHOruOpuHOE CKpeIIBaHUE MEPBBIT
3aKoH MeHzens — 3aKkoH JOMUHUpoBaHUsl. BTopoii 3akoH MeHens — 3aKoH pacileruieHns. 3aKOH YUCTOThI raMeT. JIurnopuaHoe CKpelinBaHue.
Tperuii 3akoH MeHiens1 — 3aKOH HE3aBUCUMOT0 HACIe10BaHusA. AHAIM3UPYIOIEE CKPEILNBAHNUE.

XpoMocoMHasi Teopus HacleACTBeHHOCTH. Cyennennoe Haciedosanue npusHaKos.

CoBpeMeHHbIe MTPEJICTABIICHUS 0 TeHe U TeHOMe. B3aumooeticmsue 2enos.

I'eneruka nosna. ITonossie Xxpomocomsl. CLENIIEHHOE € [T0JIOM Hac€A0BaHHUE.

3aKOHOMEPHOCTH U3MeHuUnBOCTH. HacnencTBenHas u HeHaclneACTBEeHHAs U3MEHUYUBOCTh. MondukanonHas n3MeHYMBOCTh. MyTaruu. Tumsl
MyTaiuii. MyrareHHble (pakTOpBbI.

3HaueHue reHeTHKH U1 MeAUIMHbBL. BiusiHue MyTareHoB Ha opraHu3M uenoseka. HaciencTBenHble 0051€3HH, X IPUYUHBI U TPO(UITAKTHKA.
Jemoncmpayusa. Cxembl, WUTIOCTPUPYIOLIHE MOHOTUOPUAHBIE U IUTHOPUIHBIE CKPEIIMBAaHUS; CLIETUIEHHOE HaceI0BaHUE TIPU3HAKOB; IIEPEKPECT
XpOMOCOM; HaclleZIOBaHUE, CleTIeHHOe ¢ TToJioM. [Iprumepbl MoaHpHUKAIMOHHON U3MEHYMBOCTU. MaTtepuabl, JEMOHCTPUPYIOIINE BIUSHUE
MYTareHOB Ha OPTaHHU3M YeJIOBEKa.



Jlabopamopusie u npaxmuveckue padoomot.

COCTaBIICHHE MPOCTEHIIIIX CXEM CKPCIUBAHMS.

PeliieHe 3IeMEHTAPHEIX TeHETHICCKHX 3a1ad.

W3y4yeHne n3MEeHYUBOCTH.

BrlsiBiI€HNE HCTOUHUKOB MYTareHOB B OKPY’Karollel cpezie (KOCBEHHO) U OLIEHKAa BO3MOXHBIX IOCJIEICTBUM X BIUSHUS Ha OPraHU3M.

Tema 3.6. OcHoBBI cesieknuu. buorexnosnorus (24.)

OCHOBBI CEJIEKITUU: METO/IbI U JOCTHKeHUA. [ eHeTrka — TeopeTrnyeckas ocHoBa cenekiuu. Cenekuus. Yuenue H.U.Basunosa o yenmpax
MHO02000pa3us u NPOUCX0AHcOeHUs Kyabmypuslx pacmeHutl. OCHOBHBIE METO/IbI CEICKIIUU: THOPUIN3alKs, UICKYCCTBEHHBIN 0TOOP. OCHOBHBIE
JOCTUKECHHS U HAIIPABIICHUS Pa3BUTHUSI COBPEMEHHOMN CEJICKIIHH.

buoTtexHonorus: 10CTUXKEHUS U MEPCHEKTUBbI pa3BuTus. I'enHas unxxenepus. Kiionuposanue. [ enemuuecku moouguyuposantvle
Opeanu3mbvl. ITUYECKHE aCTIeKThl Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUM B OMOTEXHOJIOTHH (KIIOHUPOBaHHUE YEIOBEKA).

Jemoncmpayusn. Kapra-cxema «LleHTpbl MHOrooOpa3us U IpOUCX0XKIEHUS KyJIbTYPHBIX pacTeHU». ['epbapHble MaTepralibl U KOJUIEKIIMH COPTOB
KynbTYpHBIX pacTenuid. Tabmuisl: «[lopoapl JOMANTHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYPHBIX pacTeHHi». CXeMbI CO3/ITaHUSI TeHETUYECKI
MOIU(PUIIMPOBAHHBIX MTPOYKTOB, KIOHUPOBAHUS OPraHu3MOB. Matepuaibl, HIUTFOCTPUPYIOLIUE TOCTUKEHUSI B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTHH.

PesepBHoe Bpems - 4 yaca.

3.TEMATNYECKOE IIVTAHUPOBAHUE

Ne ypoka Ha3panue pa3agena. Tema ypoka KosnuvectBo
4acoB

Tema 1. Kunerka — enmanna xkuBoro (144)

1 Heoprannueckue coeuHeHus 1

2 buononumepsl. YrieBoabl, TUIUIbI 1




3 benku, nx GyHkmm 1
4 HykiienHOBBIE KUCTIOTHI 1
5 AT® u npyrue opraHu4eCKrUe COCTUHEHUS KIETKU 1
6 [uromnasma. [Tnazmarnueckas memOpana, SI1C, komriekce [0bKku U TH30COMBI 1
7 MUTOXOHIPUH, TUTACTUIBI, OPTAHOU I IBHXKCHUS, BKITFOUCHHS 1
8 Anpo. IIpokapruoTsl ¥ 3yKapuOTHI 1
9 dorocunTes 1
10 ObecnieueHne KIETOK dSHEprueil 6e3 yuacTusi KHCIOpoaa 1
11 AdpOOHBIN TITMKOIN3 1
12 I'enetnyeckas nadopmanus. Ynpoenue JJHK 1
13 O6pazoBanue n-PHK. I'eneTnueckwmii kox 1
14 Buocunres Oenka 1
Tema 2. PazMHoOKeHHMe 1 pa3BUTHE OPraHu3MoB (54)
15 Jlenenue KiaeTKU. MuUTO3 1
16 becnonoe n noioBoe pasMHOKEHUE 1
17 Meiio3 1
18 OO6pa3oBaHue MOJIOBBIX KJIETOK U OIIOJOTBOPEHHE 1
19 3apopllIeBOE U MOCTAIMOPHOHAILHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB 1
Tema 3. OcHOBBI reHeTHKH U cesiekuum (154)
20 MoHOTHOPHTHOE CKpEITUBaHUE 1
21 I'enotun u peHotun. AsiesbHble TeHbI 1
22 Jluru6puiHoe ckpeniBaHue 1
23 CreniaeHHOe HacJIeJOBaHUE T€HOB 1
24 I'enernka moia 1
25 B3anmoseiicTBrEe reHOB 1
26 B3anmMopeiicTBue opranusma u cpeibl 1
27 MonudukanmornHas ”3AMEHYUBOCTh 1
28 MyraimonHasi ”3MEHYHUBOCTh 1
29 HacaencrBeHHas N3MEHUYNBOCTD YEIOBEKA 1
30 Hacnencrteennble 00JIE3HN YETOBEKA 1
31 OpnoMalIHUBaHUE KaK HaYaJIbHBINA 3TAll CEJIEKIINU 1




32 MeTo/1b1 COBPEMEHHOM CEeJICKIINH 1
33 [Monmumonaus, rubpuaM3aIus, MyTareHes 1
34 Yerexu cenekuun 1




