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Pabouas nporpamma no xumuu paspaboTaHa Ha OCHOBE:

-OCHOBHOM 00pa3oBaTesbHOM IIporpaMmbl - 0CHOBHOTO o01iero oopaszoBanus ' bOY COIII c. JletnukoBo, yrBepkaéuHoi npukazoM Ne 98 0131.08.2016
- aBTOPCKOM IIpOrpaMMbl Kypca XUMuUH i ydamuxcs 8-11 kimaccoB o6meodpazoBarenbHbIx ko aBropa O.C. ['abpuensaa

-yueOnuka: O.C. 'abpuensn. «Xumus 8 kinacey». poda, 2017

1. JUYHOCTHBIE, METAIIPEAMETHBIE U ITIPEJJMETHBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPEIMETA

JIMYHOCTHBIMM Pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHUS NPEIMETA « XUMUD» B 8 KIACCE SABIISIIOTCS CIEAYIOIINE YMEHHUS:
® O0CO3HaBaTh €JIMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOLIEr0 MUPA, BOSMOXKHOCTH €T0 TTO3HABAEMOCTU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE
JNOCTHKCHUU HAYKU;

® IIOCTENEHHO BBICTpAUBaTh COOCTBEHHOE I1IEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE:  OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K
caM0OO0Opa30BaHUIO, B TOM YHUCJIE U B PaMKaX CaMOCTOSATEIILHOU JIESITEIbHOCTH BHE IIKOJIbI;

® OIICHMBATh KU3HEHHBIE CUTYAI[UU C TOUYKHU 3pEHHS O€30MaCHOr0 00pa3a >KU3HU U COXPAHEHUS 310POBbSI;

® OICHMBATh PKOJOTUUECKUN PUCK B3AMMOOTHOIIIEHUI Y€JIOBEKA U TPUPO/IBI.

e (GopMHUPOBATH HKOJOTHYECKOE MBINIJICHUE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO JIEATEILHOCTh U MOCTYIKU JIPYTUX JIOJEH C TOUYKU
3pEHUSI COXPAHEHUSI OKPY KAIOIIEH Cpe/ibl - FapaHTa KU3HU U 0J1aronoyyus e Ha 3emie.

MeranpeaMeTHbIMHU pe3yJbTaTaMU U3YyUYEHHUS Kypca «XUMUs» SBIseTCS (OPMUPOBAHUE YHHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX NEHCTBUN
YVL).

Pecynamusnvie YVJI.

® CaMOCTOSITEIbHO OOHAPYKUBATh U (POPMYITHPOBATH YIEOHYIO TPOOIEMY, ONIPEAEIISATh 1eh Y4eOHOU e TeTbHOCTH;



BBIJIBUTaTh BEPCUM PEIICHUS MNpPOOJIeMbl, OCO3HABAaTh KOHEYHBIA pPe3yJibTaT, BHIOMPATh W3 MPEIJIOKEHHBIX U HCKATh
CaMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTUKEHUS LIEIIH;

COCTaBJISITh (MHIMBUIYAIbHO WJIU B TPYIIIE) IUIAH PEIICHUs MPOOJIEMBbI;

paboTas 1o IUIaHy, CBEpSATh CBOM JCHCTBUS C LIETBIO U, TP HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIISITh OIIMOKHA CAMOCTOSITENIBHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTENIbHO BHIPAOOTaHHBIE KPUTEPUH OLICHKH.

lloznasamenvuvie YVJI:

aHaJIM3UPOBaTh, CPABHMBATh, KJIaCCUPUUMPOBaTH W 0000marh (akTbl U SIBICHUA. BBISBISATH NPUYUHBI U CIEICTBUSA
MPOCTHIX SIBIICHUMU.

OCYUIECTBJISITh CpPaBHEHHUE, KIACCU(PUKALUIO, CAMOCTOSATEIbHO BBIOMpas OCHOBAaHUS U KPUTEPUU [UISl YKA3aHHBIX
JIOTUYECKUX ONEPALHM;

CTPOUTB JIOTUYECKOE PACCYKICHHE, BKIHOYAIOLIEE YCTAHOBICHNE TPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3EH.

CO3/1aBaTh CXEMaTHUYECKHUE MOJIEH C BbIIEJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0BEKTA.

COCTABJISITh TE3UCHI, PA3JIMYHBIE BU/IbI TUIAHOB (ITPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.I1.).

npeoOpa3oBbIBaTh MH()OPMALMIO U3 OJHOTO BUAA B APYroM (TadiauIly B TEKCT U Mp.).

YMETb OINpPEAEIATh BO3MOKHBIE UCTOYHUKU HEOOXOIMMBIX CBEICHUH, IPOU3BOIUTh MMOUCK UH(POpPMALINHU, aHAJIU3UPOBATH U
OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCT.

Kommynuxamuenvie YV/I:

CaMOCTOATENBHO OpPraHU30BBIBaTh YYEOHOE B3aUMOJECHCTBUE B TpymIe (ONpenesaTh OOIIME LENu, PACIPEAEaTh POy,
JOTOBapUBATHCA APYT € APYTOM U T.1.).

IIpeamMeTHBIMHM pe3yJIbTaTAMM U3YUYEHHUS IPEIMETA SBISIOTCS CIEAYIOLINE YMEHHUS:

® OCO3HAaHHC POJIM BCHICCTB!:
- OIIPCACIIATh POJIb PA3JIMYHBIX BCHICCTB B IIPUPOAC U TCXHHUKCE,

- OOBSICHATH POJIb BEUIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® PACCMOTPCHUC XMMHUYICCKUX ITPOICCCOB!



- IPUBOJUTH MPUMCEPBI XUMHWYCCKHX ITPOLCCCOB B ITPUPOAC,

- HAXOOUTDb YCPThI, CBUACTCIIbCTBYOIIHNC 00 06HH/IX IMpHU3HaKaxX XUMHYCCKUX ITPOLCCCOB U UX PA3THYIUAX.
® JICII0JIb30BAHUE XUMHUYECKUX 3HAHUH B 6I>ITy2

— OOBSACHITH 3HAUYCHHE BCIICCTB B )KU3HHU U XO03SMCTBE YCJIOBEKA.

® OOBSICHATH MHP C TOYKH 3PCHUA XUMHH:
— HNCPCHUCIIATH OTIIMIUTCIILHBIC CBOMCTBA XUMHYECKUX BCIICCTB,

— pa3jind4aTb OCHOBHBIC XUMHNYCCKHUC ITPOLCCCHI;
- OIIpCaACIIATb OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIaHMYCCKUX BCUICCTB,
- IOHUMATb CMBICJI XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.
® OBJIAJICHUC OCHOBAMH MCTOAO0B IIO3HAHUWA, XapPaKTCPHBIX JJI1 CCTCCTBCHHLIX HAYK:
- XapaKTCPU30BaTb MCTOAbI XUMHUUYECKOM HAayKH (Ha6J'IIOI[eHI/Ie, CpaBHCHHUC, DKCIICPUMCHT, I/I3MepeHI/I€) M UX POJIb B ITIO3HAHUHU
IIPpUPOJBI;
- IPOBOAUTb XUMHUUYCCKHC OIIBIThI U SKCIICPUMCHTBI U 00BACHATDL UX PC3YJIbTATHI.

¢ YMCHHC OLICHUBATDH ITIOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKHU 3PCHUA XUMHYECKOH 0€30IaCHOCTH MO0 OTHOIIEHUIO K YCJIIOBCKY U IIPHUPOAC:
- UCII0JIb30BAaTh 3HAHUWA XHUMHU IIPpU CO6JIIOI[GHI/II/I IMpaBUJI UCII0JIb30BaAHUA OBITOBBIX XMMHYECKUX IIpCIIapaToB,

— pas3jindaTh OIMMACHBIC 1 Oe30macHbIe BCIICCTBA.

Ilnanupyemble pe3yJibTAThI H3y4YeHHUs] Y4eOHOI0 nmpeamera.

B pe3ynbraTe nzyueHus XuMuu Ha 0a30BOM YPOBHE YUCHHUK JIOTHKCH
3HATHL/IIOHUMATD.
® XHWMHYECKYIO CHMBOJIUKY: 3HAKM XHMHUUYECKHX JJEMEHTOB, (OPMYJbl XHMHYECKHX BEIICCTB, YPAaBHEHHUS XHUMHYCCKHUX
peaKkuuii;
® BaKHEWIIIME XUMHUYECKHUE TOHSATUS: BEIIECTBO, XUMUYECKHUN DJJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJia, OTHOCUTEIbHbIE aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHAST MacChl, HOH, aJZIOTPOIHUS, U30TOMbI, XUMHUUECKasl CBSI3b, DJICKTPOOTPHUILIATEIIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTEICHB
OKHUCJICHHSI, MOJIb, MOJIIPHAsI Macca, MOJISIPHBIN 00bEM, BEIlleCTBa MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJISKYJIIPHOTO CTPOSHHUSI, PACTBOPHI,



ANEKTPOJIUT W HEAICKTPOJIUT, JJICKTPOJIUTHYECKAs] JUCCOIMALIMS, OKHCIUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHUE U
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3(P(DEKT peakiuu, CKOPOCTh XHMHUYECKON peakIuy, KaTalu3, XHMHUYECKOEe paBHOBECHE,
YTJIEPOIAHBIN CKeleT, yHKIIMOHAIbHAS TPYIINa, H30MepHs, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHHSI MacChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTAaBA, IEPUOUUECCKUN 3aKOH;

OCHOBHBIE TEOPUH XUMHUU: XUMUUYECKOUN CBS3H, JIEKTPOJIUTHUECCKOMN AUCCOIMAIIMN, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCAMHEHUI;
BOKHEUIIIME BEIIECTBA M MaTepHasibl: OCHOBHBIC METAJIbI U CIUIABBI, CEpHAsl, COJSIHAsl, a30THAs W YKCYCHasi KHUCJIOTHI;
IeJI0YM, aMMHaK, MUHEpAJIbHbIC Y0OpEeHMS, METaH, dTUJIEH, alleTUJIeH, OEH30J1, ATaHOJI, KUPHI, MbLJIa, TJIFOKO3a, caxaposa,
KpaxMall, KJleTuyaTka, OCJIKH, HICKYCCTBEHHBIEC U CHHTETUUECKHE BOJIOKHA, KayuyyKH, IJIaCTMACCHI;

yMeThb:

HA3BIBATh. 3HAKU XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB, H3yUYECHHBIE BEIECTBA 110 «TPUBUATIBHOW MIM MEXIYHAPOJIHOM HOMEHKIIATYPE;
onpeaessiTb. BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKHUCICHHUS] XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, THUIl XUMUYECKON CBSI3U B COCIMHEHHUSX, 3aps]l
WOHA, XapakTep Cpeabl B BOAHBIX pacTBOpaX HEOPraHMYECKUX COEAUHEHHWI, OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID,
NPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCaM OPTraHUYECKUX COCIMHEHUN;

XapaKTepu30BaTh: AJIEMEHTHl MaJbIX MEPUOJOB MO MX MOJOKEHHUIO B nepuoaudeckoil cucreme J[.M.Menneneesa; obuue
XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCIUHEHUI; CTPOCHHE
Y XMMHUYECKUE CBOMCTBA U3YUECHHBIX OPraHUYECKUX COCAUHEHUM;

O0BSICHATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOECHUS; MNPUPOLY XHMHYECKOW CBSI3M (MOHHOM,
KOBAJIEHTHOM, METAJNTMYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklUuy U MOJIOKEHUS] XUMHUYECKOTO PaBHOBECHUS OT
pa3inyHbIX (PaKTOPOB;

BBINOJIHATL XUMUYECKUA SKCIEPUMEHT II0 pAaClO3HABAHUIO BAXKHEUIIMX HEOPraHMYECKUX (KUCIOpOX, BOAOPOI,
YIJIEKUCHBIA Ta3, aMMHaK, pacTBOPbl KHUCIOT W IIENouYeH, XJIOpHuia-, CyiabpaT -, KapOOHAT-MOHBI, MOHBI AMMOHMS) U
OpPraHUYECKUX BELIECTB;

BBIYHMCJISITH: MAaCCOBYIO JI0JK0 XUMHUYECKOT0 3JIeMEHTa 10 (GopMyJie COETMHEHUS, MACCOBYIO JI0JII0 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOpE, KOJIMYECTBO BELIECTBA, 00OBEM MIIM MAaCCy PEAreHTOB WX NPOAYKTOB PEAKIIUH.

NPOBOAUTH CAMOCTOSITEIbHBIM MOMCK XMMUYECKOM WH(OPMAIMM C HMCHOJIb30BAHMEM PA3JIMYHBIX MCTOYHHUKOB (HAYYHO-
NOMYJISIPHBIX U3AaHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTEepHETa); NCTIOIB30BaTh KOMITbIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH IS
00paboTKH U nepeayr XMMUYECKOH HH(OpMAIUK U €€ MPEJCTaBICHUS B Pa3IMYHbIX (opmax;

HCIO0JIb30BAaTh PUOOPETEHHbIC 3HAHUSA U YMEHHUS B IPAKTUYECKOM AeATeJbHOCTH U NOBCEAHEBHOM KU3HU JISA:



OOBSACHEHUS] XUMUYECKUX SIBJICHUH, IPOUCXOALINX B IPUPOJIE, OBITY U HA IPOU3BOJICTBE;

ONpEIEICHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPEBPALICHNUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U OLIEHKHU UX ITOCJIEICTBHN;
HKOJIOTHYECKH I'PAMOTHOT'O TOBEJAEHUS B OKPYKAIOIIEN CPEAE;

OLICHKM BJIMSHUS XUMUYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOLIEH CPEeibl HAa OPraHM3M YeJIOBEKA U IPYTHE KUBBIE OPraHU3MBI,
0e3011acHOro 0OpaleH!s ¢ TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMH, J1a0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

IPUTOTOBJIEHHS pACTBOPOB 331aHHOM KOHILIEHTpALMU B OBITY U HA IPOU3BOJICTBE;

KPUTHUECKON OLIEHKH JJOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW MH(OPMAIIH, MTOCTYMAIOMIEH U3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB.

2. COAEP/KAHME ITPOI'PAMMBI.

Tema 1. BBenenne B xumuio (7 1)

XUMHS — HaAyKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALCHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM AJIEMEHTE U PopMax ero CyleCTBOBaHUS: CBOOOAHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamienus BemiectB. OTINYNE XUMHUYECKUX PEAKIHMM OT (PU3UUECKUX SIBICHUM. POjb XUMUM B )KM3HU YEJIOBEKA.

Kpatkue cBefeHust 3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHUS W pa3BuTHs xumuu. [lepuosn anxumuu. [lonstue o ¢punocodckom kamHe.
Xumust B XVI B. Pazputne xumuu Ha Pycu. Pollb OT€UeCTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJICHWH XMMHUYECKOW HAyKH - paboTsl M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, [I. 1. Menaeneena.

Xumuyeckasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHUMHUYECKUX DSJIEMEHTOB U TPOUCXOXKJICHHE HX Ha3BaHUW. XuUMHUYECKHE (HOPMYJIbL.
Nunexcel u koahpuimentsl. OTHOCUTENIbHBIC aTOMHAS U MOJICKYJIsIpHAsi Macchl. PacueT MaccoBOM J10JIM XUMHYECKOTO 2JIEMEHTA MO
dbopmyIie BemecTBa.

[lepuonnueckas cuctema xumudeckux aeMmeHToB J[. V. Menneneesa, ee CTpykTypa: Majible U OOJIbIINE MTEPUOIbI, TPYIIIIBI
U noArpymmbl (TyIaBHas v nmobouHas). [lepuonnueckasi cuctema Kak CIipaBOYHOE MOCOOUE MIJIs MMOTYUYEHUS CBEJCHUN O XUMHUYECKHUX
DJIEMEHTAaX.

Pacuernblie 3agaum. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIBHOM MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA MO €ro XuMUueckou dopmye. 2.

Boruncienre MacCoBOM JOJIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 10 €ro (hopmyJie.



IIpakTnueckass padora Ne 1

[IpaBuia TexHUKHN 0€30MaCHOCTHU NP paboTe B XUMHUUYECKOM Kabunete. JlabopaTopHoe 000py0BaHUE U OOpAILIEHUE C HUM.
IIpakTnueckass padora Ne 2

HaGmroienue 3a ropsiiei CBE4ou.

IIpakTnyeckass paodora Ne 3
AHanu3 NO4YBLI U BOJBI.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (9 u)

ATOMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHMSI XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUHU aToMOB. Jloka3zaTenhcTBa
CJIIOKHOCTH cTpoeHust aToMoB. OnbITel Pezepdopra. [lnanerapuast Mojens CTpoeHust aToma.

CoctaB aTOMHBIX SAEp: NPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAsE aTOMHas Macca. B3anMOCBS3b NOHSATHUNA «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHASL aTOMHAsI Maccay.

N3MeHeHue yncia NpoTOHOB B JIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

N3MmeHenne uncia HEUTPOHOB B s/ipe aToma - 00pa3zoBaHue M30TONMOB. COBpeMEHHOE OIpeeICHUE MOHATUS «XUMUYECKUMA
aneMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTponbl. CTpoeHUE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHYECKHX 3jieMeHTOB Nel-20 mepuoauyeckoit cucremsl Jl. .
Menneneesa. [lonsTre o 3aBepiiieHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckass cucrema xumuueckux dmeMeHToB J[. WM. MengeneeBa u cTpoeHue aroMoB: (GU3HUECKHI CMBICT
MOPSAKOBOIO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpa IPYMIibl, HOMEpa Mepruoa.

N3MeHeHne umMclia 3JEKTPOHOB HA BHEIIHEM DJIGKTPOHHOM YPOBHE aToOMa XHMHUYECKOro »JJIeMEeHTa - oOpa3oBaHUE
MOJIOKUTENIBHBIX U OTPHUIIATENIbHBIX MOHOB. MOHBI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMd META/VIOB M HEMeETa/uioB. [IpuuuHBI M3MEHEHUS
METAJTHYECKUX U HEMETAJUIMYECKHUX CBOMCTB B IIEPUOAAX U rpymmax.

O6pa3oBanune OmHapHBIX coeauHeHni. [lorsTue 06 noHHOM cBsA3u. CXeMbl 00pa30BaHMUs HOHHOM CBSI3H.



B3aumMopeiicTBue aToMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXIy co0oM - oOpa3oBaHHE JABYXaTOMHBIX MOJIEKYI
MPOCTHIX BellecTB. KoBaJIeHTHAs! HEMOISIpHAs XUMAYECKas CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIEC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3auMozeiicTBue aToOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy co00M - oOpa3oBaHMe OMHApHBIX COCAMHEHHIM
HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULIATENIbHOCTD. [[OHSITHE 0 KOBaJIGHTHOMW MOJISIPHOM CBA3HU.

B3anmoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAY cO00W - 00pa3oBaHUE METAIUIMYECKUX KPUCTAILIOB.
[ToHsITHE O METAJUIMYECKOU CBSI3H.

JemoncTpanun. Monenn aToOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. llepumomnueckas cucrema XMMHYECKHX s3ieMmeHToB /[, .
Menpeneena.

Tema 3. Ilpoctsie BemecTBa (6 u)

IlonoxeHne MeTamIoB U HEMETAJUIOB B IIEPUOANYECKOM CUCTEME XUMUYECKHUX AemMeHTOB [J[. 1. MenneneeBa. Baxuelimue
MPOCTHIC BEIIECTBA - METAJLJIBI: JKEJI€30, ATFOMUHMM, KaJTblIUi, MArHUM, HaTpuil, kanui. O6mue pusnyeckre CBONCTBa METAIIIOB.

Baxneiime mpocTbie BEIIECTBA - HEMETabl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMM KHCJIOpPOJa, BOJAOpoOia, a3oTa, cephl, docdopa,
yraepoga. CrnocoOHOCTh aTOMOB XHUMHYECKHUX DJEMEHTOB K OOpPa30BaHMIO HECKOJIBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOIHSI.
AmnorpornHble MoauduKauu Kuciopona, Gochopa u omoBa. MeTtammnyueckne U HEMETAIUTMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS IPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Mosib. MonsipHas macca. MossipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIECTB.
KpatHbie eIuHMIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJbL M KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAST M KUJIOMOJIIPHAsT MacChl BEIIECTBa,
MUJUTUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBINA 00BEeMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCHOAB30BAHMEM TMOHSATUN «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJIAPHBIA 00bEM Ta30B»,
«TOCTOSIHHAs ABOTaapoO».

Pacuernble 3agauyu. 1. Bpiuncinenue MOJSPHONW MacChl BEMIECTB MO XuUMHU4YeckuMm (opmynam. 2. Pacuersr ¢
WCITIOJIb30BAHUEM TTOHSATUH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCay», KMOJISIPHBIM 00HEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.



I[eMOHCTpaIII/II/l. HCKOTOpBIG METAJIZIBI M HCEMCTAJJIbl KOJIMYCCTBOM BCIICCTBA 1 MoIb. Moaenb MOJIAAPHOTO o0beMa
F8,3006p213HI>IX BCIICCTB.

Tema 4. CoeanHeHHs] XUMHYECKHX J1eMeHTOB (14 u)

Crenenp okucienus. OnpeneneHrue CTENeHN OKUCICHHS 3JIEMEHTOB M0 XUMUYecko popmyre coeaunenus. CocTaBieHHe
dbopMyn OMHApPHBIX COENWHEHUH, OOIMMN crocod WX Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COEIMHEHMS: OKCHJIbI, XJIOPUIBI, CyIbOUIBI U JIp.
CocraBnenue ux ¢opmyin. llpencraBuTenn OKCHIOB: BOJAA, YIVIEKHCIBIM ra3 M HeramieHas u3BecThb. [IpeacTraBurenu JeTydmx
BOJOPOJIHBIX COEMHEHNN: XJIOPOBOJIOPO U AMMHAK.

OcHoBaHuUs, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUH B Boje. Tabmuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U COJIEH B
Boze. [IpencraBurenu 1ienoyen: TMAPOKCUABI HATpUsA, Kainusd U Kanblus. [IoHATHE O KadyeCTBEHHBIX peakuusax. MHaukatopsl.
M3meHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpele.

Kucnorel, ux cocraB u Ha3BaHus. Knaccupukaums kucioT. IIpeacraBurtenu KuCIOT: CEpHas, COJIIHAsE W a30THAas.
W3meHeHne OkpacKu HHAUKATOPOB B KUCJIOTHOU Cpelie.

Conm Kak mpoW3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMM. WX coctaB m Ha3zBaHusA. PactBopumocTh conert B Boxe. lIpeacraBurenn
coJieil: xyiopua HaTpusi, KapOoHaT u docdart KaabIus.

AMop(dHbIE ¥ KPUCTAIIINYECKIE BEILIECTBA.

MeXMONeKyIIIpHbIE  B3aUMOJIEUCTBUA. THUIBl KPUCTAUIMYECKUX PELIECTOK: HOHHAsA, AaTOMHAas, MOJEKYJsIpHas |
MeTajuIn4ecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTANIMYECKHUX PEIIETOK.

BemecTtBa MOJEKYISPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUA. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBa JUISl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOIO
CTPOCHHUS.

YucTtele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl )KUAKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3Hbix cMeceil. CBOMCTBA YMCTBIX BEIIECTB U CMECEH.
Hx coctaB. MaccoBas © 00beMHasi 1071 KOMIIOHEHTa cMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHATHS JTOJISL.

PacuerHble 3agaum. 1. Pacuer mMaccoBoif 1 00bEMHOI J0J€il KOMIIOHEHTOB CMECH BemlecTB. 2. Brluucienne maccoBoii
JIOJIA BEILECTBA B PACTBOpPE IO M3BECTHOW Macce PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BwlumcieHue maccel



pacTBOPSIEMOr0 BEILECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOAMMBIX JUIsl MPUTOTOBJIECHUS OIPENEIEHHONM MacChl pacTBOpa C HM3BECTHOU
MacCOBOH J0J1€ paCTBOPEHHOTO BEILECTBA.

JemoncTpanuu. O0pa3iupl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUN U cojiell. Moenn KpuCTaUIMYeCKUX PELIETOK XJIOpUAa HaTpus,
anMasa, okcuaa yraepoaa (IV). CriocoOsl pa3aenenust cMeceil, TUCTUIUISIMS BOBL.

JlabopaTtopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMH BEIIECTB pa3HbIX KJIAaccoB. 2. Pa3ienenne cMecen.

Tema 5. W3meHeHusi, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (13u)

[ToHsTHE SABIIEHUI KaK U3MEHEHMI, IPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMHU. SIBICHUS, CBA3aHHBIE C NU3MEHEHUEM KPUCTAJUINYECKOTIO
CTPOCHMS BEIIECTBA IpPH IMOCTOSIHHOM €ro cocrase, (u3nueckue siBieHUs. dusnueckue sBICHUS B XUMHUM: JUCTUIUIALUA,
KpUCTAJIM3a1Ms], BhIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEILIECTB, IECHTPU(YTUPOBAHHUE.

SIBieHUs, CBs3aHHBIE C M3MEHEHHUEM COCTAaBa BELIECTBA, - XMMHWUYECKHME peakuuu. IIpu3Haku M ycinoBHsS IIPOTEKAHUSA
xuMudeckux peakuui. IloHste 00 5K30- W JIHAOTEPMUYECKMX peakiusx. Peakuuum TopeHuss Kak YacTHBIA ciaydai
DK30TEPMUYECKUX PEAKLUH, TPOTEKAIOIIUX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEHIECTB. XMMHUYECKHE YypaBHEHMs. 3HAUY€HHE HHAEKCOB M Ko3(duuumeHntoB. CocraBiieHHE
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIHNH.

PacyeTrsl mo XuMMuYeCKUM ypaBHEHUsM. PerieHue 3ajay Ha HaXOXKJIEHUE KOJIMYECTBA BELIECTBA, MACChl WIH 00bema
OPOAYKTa peakluu MO KOJUYECTBY BEILIECTBA, Macce WM OOBEMY HMCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCHOJIb30BAaHUEM IMOHSATHUS
«ZI0JIs1», KOTIa UCXOAHOE BEIIECTBO JIAHO B BHUJIE PACTBOpa C 3aJaHHOM MAaCCOBOU JOJIEW PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA UJIH COIEPHKUT
ONPENECTICHHYIO JOJIIO MPUMECEH.

Peakunu pasznoxenus. I[lonstue o ckopocTu xummyeckux peakuui. Katanuzaropel. @epMeHTHL.

Peaknuu coennnenus. Karanuruueckue u HekaTauTuyeckue peakiuu. OOpaTUMble U HEOOpAaTUMBIE PEAKIUH.

Peakunu 3amemieHus. OJIEKTPOXMUMHUYECKHN Psii HANPSIKEHUHA METAUIOB, €r0 HMCIIOJIb30BaHUE [JIs1 MPOTHO3UPOBAHUSA
BO3MOKHOCTH MNPOTEKaHUs PEaKUUMHd MEXIy MeTajulaMd M PacTBOpaMU KHUCIOT. Peakuuu BBITECHEHHsS OJHUX METAIJIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEW IPYTMMHU METaJUIaMU.

Peakiuu oOMena. Peakiuu HeiiTpanu3anuu. Y cIoBUS POTEKaHUS peakiuii 0OMeHa B pacTBOpPax J0 KOHIIA.



Tunel XuMuUYecKUx peakiui (Mo MPU3HAKY «YMCIIO M COCTAaB HMCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEaKLMMU») Ha MpUMEpe
CBOMCTB BOJ/Ibl. Peakiius pa3ioKeHus - 3JEKTPOJIU3 BOJbL. Peakiiny coeIMHEHHS - B3aMMOJIEUCTBHE BOJBI C OKCUJIAMU METAJJIOB U
HeMeTasuioB. [loHsTHe «rumpokcuabl». Peakiuy 3aMelneHus - B3aUMOJACHCTBUE BOJIbI C IIETOYHBIMUA M HIEIOYHO3EMEIbHBIMU
MeTtauiamu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpumepe ruApoin3a cyiab(uaa amoMUHNS U KapOuia Kalblus).

Pacyernbie 3agauu. 1. Beruncinenue no XMuMHYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl HJIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA 110 U3BECTHOM Macce
WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNAIOIIMX B PEAKLUMIO BEUIECTB WM NPOAYKTOB peakuuu. 2. BplumcieHue maccel
(KoJIMYecTBa BEUIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEAKLHH, €CJIM U3BECTHA Macca MCXOAHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAILErO ONPEACICHHYIO
noiito npumeceil. 3. Brruncinenue Macchbl (KoMuecTBa BEUIECTBA, 00beMa) MPOAYKTAa PEaKIuu, €CIM U3BECTHAa Macca pacTBOpa U
MaccoBas 0JIs1 PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jemouncrpanuu. [Tpumeps! ¢pusnueckux sBiieHUH; a) muiaBieHue napadpuHa; 0) nupdy3us AyMHUCTHIX BEUIECTB € TOpSILIEH
JaMIOYKY HakajauBaHus. [IpuMepsl XUMUUECKUX SIBJICHUM: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3aUMOJICHCTBUE COJISTHOW KUCIIOTBI C MPaMOpOM
WK MenoMm; B) nosydyeHue ruapokcuna meau (Il); r) pacTBopeHne MoSydeHHOrO THAPOKCHIA B KHUCIOTaxX; 1) B3aUMOJIECHCTBUE
okcuna menu (II) ¢ cepHolt KUCIOTOM NpU HarpeBaHUU; €) pa3jI0KEHUE MEepMaHTaHaTa KaJlusl; 5K) B3aUMOJICUCTBUE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT C METAJIJIAMH.

Jladoparopubie ombIThl. 3. CpaBHCHHE CKOPOCTH HCIIApEHUS BOJABI M CIHPTAa MO HCYC3HOBEHUIO WX Kareidbh Ha
¢unbTpoBasibHON Oymare. 4. OxkuciaeHue MeAu B IJIAMEHH CIUPTOBKM MM ropeiku. 5. IlomyTHeHMe H3BECTKOBOW BOABI OT
BBIJBIXaEMOT0 YIVIEKUCIIOro rasa. 6. IlosydyeHue yriieKucioro raza B3aMMOJEHWCTBHEM COIbl M KHCIOTHI. 7. 3aMEIIEHHE MEIu B
pactBope xiopuaa meau (II) xenezom.

IIpakTnyeckass padora Ne 4
[Tpu3Haky XUMHYECKUX PEAKLIMHA U UX KJaccu(pUKaIus.

IIpakTnyeckass padora Ne S
IIpurorosiieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOU JIOJIEH.

Tema 6. Teopus 3JIeKTPOJIUTHIECKON TUCCOMUAIMN M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHU4YecKux coexuuennii (19 u)



[ToHsiTHE 00 NIEKTPOIUTHUECKON AUCCOUMALUN. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MeXaHU3M JAUCCOLUALINU 3IIEKTPOIUTOB
C Pa3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBsI3U. CTENeHb 3IEKTPOJUTHYECKON Arcconranuu. CHUIIbHbBIE U CIa0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU DIEKTPOJIUTUUYECKON Aucconuanuu. VIOHHbIE YpaBHEHUS peakUuid. Y CIOBUS NPOTEKAHUA
peakiuu oOMeHa MEX/1y JIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEACTABICHUI.

Knaccudukaiiys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccugpukanus. {ucconuanuss KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU DJIEKTPOJIUTUUYECKON TUCCOLIMALIIH.
MonekynsipHble ¥ HOHHBIE YPaBHEHHSI peaklMil KUCIOT. B3ammopaeicTBHE KHUCIOT C MeTaUlaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHUN psijl
HaIpsHKEHU MeTauioB. B3anmoneicTBue KUCIOT C OKCHAAMU METAJUIOB. B3anMMOAENCTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMHU - PEAKIIUS
HelTpanu3aimu. BzaumopeiicTBue Kucior ¢ cosisiMu. Vcnonb3oBaHue TaOIUIlbl pACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX
CBOWCTB KHUCJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanusa. Jluccorumarus OCHOBAaHMHW M HMX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUHU DJIIEKTPOJIUTUUYECKON
aucconyanuy. B3aumonelcTBUe OCHOBAHMM C KHUCIOTaMH, KHCIOTHBIMM OKCHUAaMH U coyiiMH. Vcrnosb3oBaHue TaOiIULIbI
pAacTBOPUMOCTH ISl XAPAKTEPUCTUKM XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3nokeHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHUW MpHU
HarpeBaHUH.

Conu, ux Kinaccupukauus M AUCCOLMALMS PA3NUYHBIX THUMOB cojiel. CBoiicTBa coJjied B CBETE€ TEOPHUHU AIIEKTPOIUTHUECKOU
aucconuanv. BzanmoaencTBue cojer ¢ MeTalaMM, YCIIOBUS MPOTEKAaHMUS 3TUX peakuuii. B3aumonencTsue coner ¢ KUCI0TaMU,
OCHOBaHMSAMU U coJisiMu. Vcrionb3oBaHre TaOJIUIIbl pACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU XUMHUECKIX CBOWCTB COJICH.

O06001meHue cBeieHn 00 OKCUIaX, UX KiIacCU(pUKAIIMU U XUMUYECKHX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psiabl METAILUIOB M HEMETAIUIOB. ['eHeTnuecKas CBI3b MEXKY KJIacCaMU HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB

OKHMCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuun. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEND, OKUCIIEHNE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peaknuu moHHOro OOMEHAa M OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakuuu. COCTaBI€HHE YPaBHEHUW OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUN METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIOB U HEMETAJUIOB, KHUCJIOT W COJIEH B CBETE MPEACTABICHHN 00 OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX MPOLIECCAX.



JemoncTpanuu. VcnpiTaHue BEHNIECTB M HMX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJHOCTb. 3aBUCHUMOCTH 3JEKTPOINPOBOJIHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3aummopeiicTBue NMHKA ¢ cepol, COJIaHOM kuciorou, xmopuaom meau (I1). T'openue
MarHus.

Jlabopatopubie onbIThl. 8. Peakuuu, XapakTepHble Uil PAcTBOPOB KHUCIOT (COJSHOM uiu cepHoil). 9. Peakuuw,
XapakTepHbIE NJI pacTBOPOB MIenoyed (ruapokcuaoB Hatpus win Kanus). 10. IlomydyeHue W cBOICTBA HEPACTBOPHUMOTO
OCHOBaHMs1, Hanpumep Tuapokcuaa meau (II). 11. Peakuuu, xapakTepHble Uisl pacTBOPOB COJIEH (Hampumep, ISl XJIOPHAa MEIH
(IT)). 12. Peakuuu, xapakTepHbl€ IS OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Al okcujaa kKanbius). 13. Peakuuu, XxapakTepHbie s
KHCIIOTHBIX OKCUOB (HalpuMep, JIJIsl yTIAEKUCIOro rasa).

IIpakTuyeckas padora Ne 6
CBolicTBa 3JIEKTPOJINTOB

IIpakTuyeckas padora Ne / DkcriepuMeHTaIbHOE perieHue 3aaad mo T3 I»

3. TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

YpoKa Hassanmue pasaesa. Tema ypoka.
Konunuecr

BO 4Yacos

Tema 1. BBeneHnue B xumuio (7 4acoB)

1 BBoanslif nnctpykrax no Th npu padote B kabunete xumuu. [lpeamer xumun. Bemectsa u nux 1




CBOWCTBA. XUMHUECKHUH 3J€MEHT U (DOPMBI €0 CYIIECTBOBAHUSI.

2 [IpeBparmenus BemecTs. HekoTopbie HCTOPHUYECKHUE CBEACHHUS 110 XUMHUH. 1
3 [lepuonnueckas cuctema XumMuieckux 3meMeHToB [[.1.MenzaeneeBa. 3Haki XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. 1
4 Xumuyeckue Gopmyibl. OTHOCUTENbHASI AaTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs MACCHI. 1
5 Hucrpykrax no Th. IIpakTuueckas padora Nel «JlaGopaTopHoe o6opynoBaHue u oOpalieHue ¢ 1
HUM. AHAaJIU3 BOJIBI».
6 HNucrpykrax no Th. Ilpaktuyeckas padora Ne2 «Habnronenue 3a ropsuieil cBeuoin» 1
O06o011eHne 1 TOBTOPEHUE 1
Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 yacoB)
8 OcHoOBHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUU aTOMOB. M30TOMBI 1
9 CrpoeHne 3IIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKHX 37eMeHTOB NeNe 1-20. 1
10 MeTamndeckne 1 HEMETAIUTHYECKHUE CBOMCTBA AJICMEHTOB U X U3MEHEHHUE B TICPUOIUICCKOM 1
TabIuIIe.
11 WNonnast xumudeckasi CBsI3b. 1
12 KoBanentHas xumudeckasi CBA3b. 1
13 KoBanentHas nonspHasi XUMAYECKas CBSA3b. DIEKTPOOTpULiaTenbHOCTh (D0). 1
14 Merasnnyeckas CBA3b 1
15 Cucremaru3zanus 1 0000IIEHUE 3HAHUM 110 TeEME «ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. 1
16 KonTpoabHas padora Nel no teme «ATOMBI XUMHUECKUX JIEMEHTOB 1
Tema 3. IIpocrtbie BemecTBa (6 Yacos)
17 [IpocTsle BemecTBa-MeTalIbl. AJUIOTPOIIHS. 1
18 [TpocTeie BemecTBa-HEMETAILIBL. 1
19 KonunuectBo BemecTBa. Moib. Mossipaast Macca. 1
20 MoustpHbIit 00beM Ta30B. 1
21 OcCHOBHBIE U IPOU3BO/IHBIC SUHUIIBI U3MEPEHHS MAaCChl, KOJTMYECTBA U 00bheMa BEIeCTBa. 1
22 Pemrenue 3aa4 ¢ MCIOIb30BaHUEM MTOHATHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHASt Maccay, 1

«MOJISIPHBIN 00beM», «TIOCTOSIHHAsT ABOTaipo»

Tema 4. CoenuneHHs1 XHMUYECKHUX 3jieMeHTOB (14 yacoB)




23 Crenenb okucnenus. Hauano HoMeHKIIaTypbl OMHAPHBIX COEIMHEHHMA 1
24 Oxcuabl 1
25 Oxcunsl 1
26 OcHoBanust. CTeneHb OKUCIICHUS U 3apsi/i MOHA B CPaBHEHUH 1
27 OcHoBanus. CteneHb OKUCIIEHUS U 3apsi/i MOHA B CPAaBHEHHUH 1
28 Kucnotsr 1
29 Kucnotsr 1
30 Conu 1
31 Conu 1
32 AMopHbIe 1 KpUCTaNIMYecKue BellecTBa. THUITbl KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK 1
33 UucTteie BemectBa u cMecu. CoctaB cMeceit (MaccoBasi 1 00beMHas 10JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH ) 1
34 Pemenue 3amau Ha cmecwu. 1
35 Pemenue 3amay Ha cMecH. 1
36 KonTtpoabHnas pa6ora Ne 2 no teme «CoeTUHEHUS XUMUYECKUX FJIEMEHTOB 1
Tema 5. U3smMeHeHusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13 yacos)
37 du3nyecKkue sIBICHNS B XUMHH KaK OCHOBA pa3/IeJIeHHs CMeceH. 1
38 [Tpu3Haku ¥ yCIOBHS TEYCHHSI XUMUICCKIX PEAKITHIMA 1
39 3aKOH COXpaHEHHS MACChI BEIIECTBA. Y PaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEaKIIUH. 1
40 PacyeTsl N0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 1
41 Peakuuu paznoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH PEAKIIUU U KaTaln3aTopax 1
42 Peakuuu coequnenus. [lonsitue o nenoykax npeBpamieHuin. 1
43 Peaxnun 3amernienns. Ps akTHBHOCTH METAJNIOB 1
44 Peakuuu oOMeHa. YcnoBus UX MPOTEKaHUs A0 KOHIIA 1
45 Tunel XUMHYECKUX peakluii Ha MpuMepe CBOIMCTB BobI. [ToHSATHE O THApONIH3E 1
46 O0600611eHre U TTOBTOPEHUE 1
47 HNucrpykrax no Th. IlpakTuyeckasi padora Ne3 «[Ipu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIIHN U X 1
KJIaCCU(PUKALIHS
48 KountpoabHnas pa6ora Ne 3 o reme «/3MeHEeHMS, MPOUCXOIAIINE C BEIECTBAMI 1




49 HNucrpykrax no Th IlpakTtuyeckas padora Ne 4 «lIpurorosienue pactBopa caxapa ¢ 3aJaHHOU 1

MAacCOBOM A0JICH»

Tema 6. Teopus JIeKTPOJIUTHYECKOI TUCCONUAIMMN M CBOICTBA KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX

coequnenuii (19 yacon)
50 DnekTposuTrdeckas auccoruanus. OcHoBHbIe nmosoxeHust TO/] 1
51 Kucnotsr B cBete TO]], 1
52 Kucnorsr B cete TD]] 1
53 Kucnots! B cBete TOJ], 1
54 OcHoBanus B cBete TO/I, 1
55 OcHoBanus B cBete TO/I, 1
56 OcHoBanus B cBete TO/I, 1
57 Oxkcupt 1
58 Oxkcupl 1
59 Comnu B cBere TOJ1 1
60 Comnu B cBere TOJ1 1
61 Comnu B cBere TOJ1 1
62 OKHUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIE PEAKIINU 1
63 OKHUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIE PEAKIINU 1
64 HNucrpykrax no Th Ilpaktudeckas padora Ne S «CBoICTBa 3JIEKTPOIUTOBY 1
65 [ToHsITHE O TEeHETUYECKON CBS3HM MEXAY KJacCaMH HEOPTraHMYECKUX COSIMHEHUIA 1
66 [ToHsATHE O TEHETUYECKON CBS3HM MEXIY KJacCaMH HEOPTaHUYECKHUX COSIMHCHHIMA 1
67 Peseps 1
68 Pezeps 1




